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ABSTRAKTI

Menaxhimi i fatkegésive natyrore éshté njé domen kompleks, por edhe shumé i nevojshém,
késhtu gé nevojat e jetés normale kané shumé dallim nga ato té situatave té emergjencave
natyrore. Né kété tezé, fokusi do jeté né menaxhimin e fatkegésive natyrore, duke e
eksploruar né risit€ q€ na ofron teknologjia e informacionit pér t’i lehtésuar kéto situata.
Agjencité, institutet dhe organizatat gé merren me menaxhimin e fatkegésive natyrore, secila
né vete, kontribuon me gjenerimin e njé sasie té té& dhénave, por gé té gjitha nuk kané njé
centralizim né ndértimin e nj¢ DWH. Njé sistem i tillé DWH-je mund té jeté efikas né
organizimin dhe analizimin e njé morie té informatave, e qé mund té ndihmojé né krijimin e
njé modeli efikas me géllim vendimmarrje né kohé. Né kété punim do té paraqgitet njé studim
i sistemeve datawarehouse pér teknikat dhe standardet gé sot pér sot ekzistojné dhe do té
pérshkruhet aplikimi i tyre né fushén e menaxhimit té fatkegésive natyrore. Duke marré pér
bazé problemet me té cilat po sfidohet sot Agjencia e Menaxhimit té Emergjencave (AME),
si dhe ményra si po aplikohen té dhénat operacionale té shpérndara népér institute té tjera,
nga kjo formé e kétyre té dhénave éshté ngritur hipoteza pér ndértimin e njé data mart-i, gé
bén analizimin e rekordeve té detajuara. Né té prezantohet hap pas hapi modelimi i kétij data
mart-i, sipas modelit Kimball, gé do té shérbejé pér analiza té hollésishme té institutit
mjekésor, té té dhénave nga instituti hidrometeorologjik, si dhe nga institute sizmologjike.
Né grumbullimin e kétyre té dhénave, transformimin dhe ngarkimin e té dhénave, gjejné
aplikim metodat ETL/ELT, té cilat konsiderohen si detyrat mé kritike té ndértimit té njé

sistemi DWH. Pérveg késaj, do té kemi edhe mundésiné e sinkronizimit té té dhénave pérmes



ndértimit ¢ DWH-té té komunikojné né kohé reale, se deri mé tani ka gené njé mangeési né
fushén e menaxhimit té emergjencave.

Sé fundi, ka lindur nevoja g€, né vecanti, t¢ shqyrtojmé mundésiné e zhvillimit té
aplikacioneve mobile, ku dihet se pajisjet mobile jané njé teknologji e re dhe shumé e
nevojshme né menaxhim té emergjencave dhe fatkegésive natyrore.

Zhvillimi i aplikacioneve te projektet doktorale pér QOAME vjen si rezultat i ndértimit té njé
arkitekture né platformén android, mé pas zhvillimin e njé modelimi profesional né Talend
open studio, & mundéson integrimin e té dhénave nga shumé burime té ndryshime té té
dhénave.

Njé pérdorim éshté identifikimi i shpejté i njerézve gé hasen né zonat e prekura nga
fatkeqésité natyrore, né identifikimin e atyre personave gé nuk posedojné ID Card apo di¢
tjetér pér identifikim, duke pérdorur identifikimin pérmes shenjave té gishtérinjve apo edhe
pérmes numrit personal. Gjithashtu, aplikacioni mund té pérdoret né sistemet e aksesit né
institucionet publike, si né shkolla, biblioteka, spitale. Aplikacioni QOAME ka gasje né téré
agjencité qé kané ndikim né menaxhim té fatkegésive natyrore, si: ISK, IHMK, IMK, SHZK
dhe ARC. Ky aplikacion zhvillohet gé té kycet edhe né web aplikacionet, si né ato qé marrin
informacione né kohe reale pér Iékundjet sizmike dhe informacionet e motit né nivel botéror.
Sé fundi, duke u bazuar né studimet e literaturés, por edhe né punén konkrete me kéto
sisteme, prezantohen disa elemente té réndésishme pér suksesin e sistemeve DWH, data mart
dhe zhvillimin e aplikacioneve mobile.

Fjalé kyce: DWH, data mart, ETL, OLTP, OLAP, WEB mobile, sinkronizim,

vendimmarrje, fatkeqgési natyrore, menaxhim i emergjencave.



ABSTRACT

Natural disasters managing is a complex domain, but also very necessary. The daily life needs
differ so much from those of natural emergency situations. In this thesis, the focus will be on
natural disaster management and exploring the innovations offered by the information
technology in order to facilitate these situations. Agencies, institutions and organizations
involved in the management of natural disasters have contributed to the generation of a large
amount of data, but all of them lack the centralization in the construction of a DWH. A DHW
system can be effective in organizing and analyzing a large amount of information, which
can help create an effective model, which will be so useful in real time decision making. In
this paper we will present a study on system data warehouse in regards to modern techniques
and standards and will describe their application in the field of natural disasters management.
Taking into account the problems and challenges which the Emergency Management Agency
(EMA) is facing today, and the way operational data scattered across various institutions is
being used, we have set an hypothesis to build a datamart, which has the capability for deep
and detailed data analysis. Here we shall present the step by step modeling of this datamart,
following the Kimball model, which will be useful for detailed analysis by medical, hydro-
meteorological and seismic institutes. In collecting, transforming and loading the data we
have applied the ETL/ELT methods, which are considered as the most critical tasks in
building a DWH system. In addition to this, we will have the possibility to synchronize and
build the data in a way that DWH will be able to communicate in real time, something which

has not been possible until now in the field of emergency management.



We understand that there is a need to take into consideration and explore the possibility of
developing mobile applications given that the mobile technology is a new and useful
technology for natural disasters management.

This application developing for the doctoral project QOAME comes as result of architecture
building in Android, then the development of a professional modeling in Talend Open Studio,
which enabled the integration of data from many data sources. One of its uses is the quick
identification of people found in areas affected by natural disasters. The application identifies
the persons who do not have an ID card, or another identification document, by using
identification through fingerprint or personal number. Besides this, the application can be
used to grant access in various public institutions, such as schools, libraries, hospitals.
QOAME Application has access to all the agencies involved in natural disasters managing,
such as ISK, IHMK, IMK, SHZK and ARC. This application is developed to connect to web
applications as well, such as applications which gather real time information on earthquakes
and weather in the world.

The study of literature and the actual work with these systems has shown some important

components of success for DWH systems, datamart and mobile application development.

Key words: DWH, datamart, ETL, OLTP, OLAP, WEB mobile, synchronization, decision making,

natural disaster, emergency management
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KAPITULLI I: PERMBLEDHJE E STUDIMIT
1.1 Hyrje

Cdo shtet duhet t’1 jep prioritet fushés s€ emergjencave, duke pasur parasysh se parandalimi,
né té shumtén e rasteve, rezulton né zvogélimin e fatkegésive.

Jo rralléheré, komuna té ndryshme té Kosovés jané pérballé me situata emergjente, nga té
cilat kané humbur jetén njerézit, si dhe jané démtuar pronat e patundshmeérité.

Zinxhiri i komunikimit né raste emergjencash, sipas strategjive dhe ligjeve né fuqi, jo
rralléheré ka pasur ndikimin e tij negativ. Ky zinxhir poshté-lart i komunikimit éshté aq
kompleks sa ndikon edhe né kohén e reagimit ndaj emergjencave.

E Kkjo, sidomos kur merret parasysh se Kosova deri tash, edhe pas planifikimit té hapjes sé
gendrave té operimit pér emergjenca, nuk i disponon mé kéto gendra, té cilat kété
komunikim, megjithése kompleks, do té sillnin njé lehtésim té dukshém.

Nése situata tejkalon edhe nivelin e pérgjegjésisé dhe mundésisé pér veprim té rajonit té
caktuar, atéheré kérkesa shkon né nivel té€ Agjencisé pér Menaxhim té Emergjencave
(Forumi pér siguri, 2013).

Kur té pérballemi me fatkegési, duhet né ményré té shpejté té koordinohemi me njé varg
agjencish pér té siguruar informacione optimale né lidhje me situatat e krijuara. Me kété lind
nevoja pér njé sistem integral t& komunikimit pér menaxhim efikas, té€ besueshém dhe siguri

né shkémbimin dhe pérpunimin e informacioneve (Andreas&Thomas, 2002).

Integrimi i kétyre sistemeve té ndryshém éshté i réndésishém dhe kjo mund té realizohet
(Sam & Lance, 2009). Sistemet e informacionit jané njé fazé e réndésishme né planifikimin

dhe pérgatitjen pér fatkegésité (Sriganesh&lyer, 2005).
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Né njé situaté emergjente informacioni pérkatés né lidhje me elementet e pérfshira éshté i
nevojshém. Pér mé tepér, procesi i menaxhimit té emergjencave éshté dinamik dhe pérfshin
disa hapa té caktuar (Tanasescu&Gugliotta, 2006:956).

Sistemet e komunikimit dhe informimit duhet té jené té dizajnuara qé té kené fleksibilitet té
besueshém dhe té shkallzueshém, né ményré gé té funksionojné né cdo lloj té incidentit, pa

marré parasysh shkakun, madhésiné, vendndodhjen apo kompleksitetin e tij (SIME, 2010).

1.2 Pérmbayjtja shkencore e Doktoratés - pérshkrimi i problemit

Njé nga problemet e shumta gjaté vizitave né Agjenciné e Menaxhimit t¢ Emergjencave,
éshté menaxhimi i té dhénave té sistemit té informimit dhe komunikimit. Kjo nuk éshté vetém
né aspektin e thjeshté té gjenerimit té raporteve standarde lidhur me fatkeqésité natyrore té
ndodhura, por pér té ardhur né ndihmé me kéto té dhéna né kohé reale té té gjitha strukturave

mbéshtetése, kryesisht departamenteve:

Agjencia e Regjistrimit Civil (ARC),

- Instituti i Mjekeésisé sé Kosovés (IMK),

- Instituti Sizmologjik i Kosovés (ISK),

- Shérbimi i Zjarrfikésve té Kosovés (SHZK) dhe

- Instituti Hidrometeorologjik i Kosovés (IHMK).
Né fakt, né Agjenciné e Menaxhimit t¢ Emergjencave nuk ka asnjé metodologji té
paracaktuar/vendosur pér mbledhjen e informatave, ruajtjen dhe pérditésimin periodik té té

dhénave historike gé lidhen me fatkeqésité.
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Megjithaté, mbledhja e té dhénave dhe ruajtja e tyre éshté béré né ményré spontane, prandaj
modele té ndryshme té mbledhjes sé té dhénave dhe ruajtjes jané shfrytézuar pér ngjarjet e

fatkegésive.

Aktualisht, nuk ka sistem kombétar vézhgimi pér rrezikun i cili mbledh té dhéna né njé formé
té centralizuar dhe prodhon njé vlerésim té réndomté té rrezigeve té vendit — pér shfrytézim

né planifikime pér parandalim, zbutje dhe, madje, pér masa gatishmérie.

Mungesa e kapaciteteve, sa i pérket identifikimit té rrezigeve, gjithashtu, ndikon né
paralajmérimin e hershém. Nuk ka mekanizma té paralajmérimit té hershém pér té informuar
autoritetet dhe publikun pér trendét né rritje té rrezigeve — popullimi né rritje dhe ekspozimi
| pasurisé ndaj rrezigeve té ndryshme natyrore dhe mjedisore (Armenv&Hachim&George,
2011). Pérballé faktit se nuk kemi njé databazé té centralizuar pér menaxhim té té dhénave
né kuadér t&é AME-sé, atéheré mbetén edhe vonesa té médha né hedhjen e té dhénave té sakta
dhe né kohé reale. Nga té gjitha kéto departamente né kuadér t&¢ AME-sé, kemi njé véshtirési

pér informim té shpejté dhe té sakté né lidhje me té dhénat e tyre gé gjenerohen.

Kjo, né njé ményré té domosdoshme, paraget nevojén pér njé integrim té té té dhénave nga

té gjitha kéto burime, duke krijuar késhtu njé sistem komunikimi unik pér veté AME-né.

Pérvec integrimit té t& dhénave dhe ndértimit té sistemit DWH, nevojé tjetér éshté edhe
modelimi i databazeve aktuale gé jané ndértuar apo duhet ndértuar né departamentét e vet
AME-sg, e kjo mund té arrihet duke marré né studim modelin data mart dhe gjithé proceset
gé do e béjné t& mundur grumbullimin e informacionet nga burimet origjinale, transformimin

dhe ngarkimin e tij né destinacion.
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Si pjeseé e trajtimit té modelimit hap pas hapi té data mart-it, do té jeté edhe procesi i ndértimit
ETL, qé konsiderohet njéra nga detyrat mé kritike né hapat e ndértimit té sistemit DWH.
Me kété, AME-ja mund té lehtésojé procesin e vendimmarrjes né situata kur éshté e pérfshiré
né ményré direkte né menaxhimin e fatkegésive natyrore, e situata té tilla shumé heré duhet
té monitorohen, né ményré té vazhdueshme pér té pasur mundési té paralajmérohen dhe té
merren masa adekuate konform menaxhimit té fatkegésive natyrore.
Ky studim pérfshin analizimin e sistemeve té informacionit sipas standardeve té ndértimit té
bazés sé té dhénave, té modelimit dhe aplikimit té kétyre té dhénave né pajisjet e vogla
pérmes aplikacioneve Mobile.
E téra kjo analizé pérmbledh sistemet:

e Sistemet DWH

e Modelimi shumédimensional i data mart-éve

e Sinkronizimi i t& dhénave né sistemet ETL né kohé reale

e Zhvillimi i aplikacionit né platformén mobile

1.3 Pyetjet kérkimore dhe hartimi i hipotezés

Studimin cilésor, té thelluar teorik dhe pérmbajtésor té késaj teze, e ndihmon gjetja e
pérgjigjeve né disa nga pyetjet gé mund té shtrohen né lidhje me ecuriné e punés sé késaj

teze doktorate, duke béré pérmbushjen e géllimit kryesor té kétij punimi:
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Pyetja 1. Si paragitet gjendja e trajtimit té€ informacionit né situatat e emergjencave dhe

fatkeqésive natyrore né Kosové?

Pyetja 2. Cfaré duhet ndérmarré pér té ndértuar njé sistem komunikimi né mes gendrave

operative né agjenciné e menaxhimit té emergjencave (QOAME)?

Pyetja 3. Cilat do té ishin versionet e mundshme pér té realizuar ndértimin e njé gendre té

tille?

Pyetja 4. Si do té ndikojé sinkronizimi i té dhénave né komunikimin e sistemeve né rastin

e emergjencave dhe fatkegésive natyrore né Kosové?

Pyetja 5. Cili do jeté ndikimi i pérdorimit té aplikimeve mobile né rastin e emergjencave né

Kosove?

Pra, ngritja e pyetjeve kérkimore, té shtruara mé lart, na japin njé kéndvéshtrim mé té garté
pér gjithé ecuriné e tezés se doktoratés, duke u bazuar né nivelin e larté té zhvillimit té
teknologjisé sé informacionit dhe komunikimeve né distanca té largéta, né mundésité gé
ofrojné kéto zhvillime dhe né pérvojén e deritanishme né kéto fusha, konsideroj se ka shumé

argumente qé té pretendohet.

Zhvillimi i aplikacioneve pér pajisjet mobile gé jané né lévizje mund té keté kéto ndikime:

» Lehtésimi i gasjes né informata nga vende té ndryshme dhe situata emergjente.

» Qasja né faget web dhe shérbimeve web pérmes pajisjeve mobile.

» Riritja e shkalles sé besueshmérisé sé informacionit.

24



Hartimi i hipotezés — Eshté detyré imediate dhe shumé e réndésishme sigurimi i njé
informacioni té centralizuar né kohé reale lidhur me situatat e emergjencés dhe té fatkegésive

natyrore né Republikén e Kosovés.

Ngritja e njé gendre pér sinkronizimin e té dhénave dhe pérdorimi i aplikacioneve né pajisjet
mobile do té ndihmonte né menaxhimin e emergjencave dhe té fatkeqésive natyrore, né

parashikimin dhe parandalimin e mundshém té tyre.

Rasti_studimor: Ndértimi i gendrés sé emergjencave dhe té fatkeqgésive natyrore né

QOAME té Kosovés.

1.4 Caktimi i objektivave té studimit

Objektivé e hulumtimit (Mark, 2010) éshté gé té shqyrtojé ményrat pér té krijuar njé sistem
té komunikimit gé do té referohet si gendér operative. Qendra Operative e Agjencisé sé
Menaxhimit Emergjent (QOAME) éshté shumé institucionale, e cila siguron koordinimin e
pérgjithshém té reagimit gendror, pér incidentet me karakter kombétar dhe zbatim té

programit t&é menaxhimit emergjent (MPB, 2010).

Sot, mé tepér se asnjéheré, éshté nevoja té krijojmé njé sistem té koordinuar institucional, me
té gjitha resurset dhe kapacitetet gé i kemi né dispozicion, pér té gené té pérgatitur té
reagojmé né ményré té koordinuar dhe té planifikuar me rastin e fatkegésive natyrore dhe

incidenteve tjera (SIME, 2010).

Pra, zhvillimi i teknologjisé sé informacionit dhe shfrytézimi i tyre pér géllime té€ ndryshme

né administrimin e QOAME-sg, éshté njé nga fushat kryesore té kérkimit té sotém né boté
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dhe moto kryesore né korporata pér té analizuar mundésité pér zhvillimin e métejshém té

biznesit dhe pérmirésimin e cilésisé sé shérbimeve té tyre.

Qéllimi kryesor i kétij studimi éshté gé té kontribuojé né fushén e implementimit té
aplikacioneve té platformés mobile dhe ndértimit té sistemeve té centralizuara té té dhénave

né ndihmé té Qendrés Operative t& AME-sé (Dasho, 2014).

Objektivi I, i shtruar pér zgjidhje

Projektimi dhe ndértimi i sistemit DWH né kuadér té bashkérendimit dhe lehtésimit, té
mundésohet integrimi i té té dhénave nga té gjitha burimet gé ndérlidnen me QOAME. Ky

integrim i té dhénave do béjé t& mundur marrjen e informacioneve né kohé reale.

a. Ndértimi i sistemit DWH

b. Modelimi i data mart-it

c. Metoda e grumbullimit té té dhénave ETL.

Objektivi I, i shtruar pér zgjidhje

Zhvillimi i teknologjisé sé informacioneve do té béjé t& mundur menaxhimin mé efikas té
emergjencave, fatkegésive dhe krizave natyrore, &, kryesisht, po fokusohet drejt
komunikimeve pa tela, posacérisht rreth pajisjeve mobile, ku éshté rritur nevoja gé aplikimet
e ndryshme té jené té pranueshme nga ¢do pajisje, qofté ai kompjuter personal apo pajisje
mobile. Pra, projektimi i aplikacioneve té platformés mobile, si njé platformé standarde e

sistemit té teknologjisé sé informacionit, duhet té merr parasysh kéto objektiva:
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a) Sinkronizimi i té dhénave né sistemet ETL né kohé reale

ETL éshté njé model procesi i pérdorur né Datawarehouse (DWH) pér té integruar burime
heterogjene té dhénash dhe pér té mundésuar njé analitiké uniforme té dhénash.
Komponenti “Extract” 1 procesit ETL synon marrjen e t€ dhénave nga burime té

ndryshme né njé séré formatesh.

Pjesa “Transform” e procesit ETL kryen operacione pastrimi dhe aplikon rregulla

kodifikimi pér t’i konvertuar té¢ dhénat burimore né njé formé mé koherente.

Faza “Load” merr t€ dhénat e transformuara qé i shkojné pér shtati skemés s€ uniformuar
té té dhénave dhe i vé né dispozicion té njé sistemi databazé, né té cilin, pér shembull,

mund té ekzekutohen vegla analizimi.

Né tregun e punés sé Enterprise Database apo té kompanive gé merren me databaza, vegla
softuerike, si Oracle Warehouse Builder, DB2 Warehouse Edition dhe Microsoft SQL
Server Integration Services, implementojné dhe automatizojné modelin ETL. Kéto vegla
I kushtojné réndési nevojave té bizneseve té késaj fushe né lidhje me performancén dhe

shkallézueshméring, si dhe kérkesat né lidhje me migrimin e té dhénave dhe auditimin.

Paralelet me kriteret pér menaxhimin e té dhénave e té kérkimeve shkencore jané té garta:
té dhénat kérkimore, edhe brenda té njéjtés disipliné shkencore, manifestohen né njé
varietet formatesh heterogjene dhe ekziston gjithnj€ nevoja pér “harmonizim té€ dhénash”.
Shkalla dhe shpérndarja e té dhénave kérkimore, do té thoté, duhen aplikuar modelet dhe

metodat e pérdorura né magazinimin e té dhénave té zakonshme. (Daniel &Andre, 2011).
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- Talend open studio — big data
Talend éshté ofruesi i paré i softuerit té integrimit té té dhénave me kod té hapur. Produkti i

saj kryesor éshté Talend Open Studio.

Pas tre vjetésh kérkim dhe investim né kété projekt, versioni i paré i softuerit u lansua né
vitin 2006. Eshté njé projekt me kod té hapur pér integrim té dhénash bazuar né Eclipse RCP,
e gé, kryesisht, pérkrahé implementime té orientuara drejt ETL dhe gé ofrohet si pér on-

premises deployment, si dhe pér modelin software-as-a-service (SaaS).

Talend Open Studio pérdoret, kryesisht, pér integrim mes sistemeve operative, si dhe pér
ETL (Extract, Transform, Load) pér Business Intelligence dhe Datawarehouse, por edhe pér
migrim. Talend ofron njé vizion térésisht té ri, gé reflektohet né ményrén se si pérdor

teknologjiné, si dhe né modelin e saj té biznesit.

Kompania ka refuzuar modelin tradicional té pronésisé mbi aplikacionet dhe ka zgjedhur té
ofrojé zgjidhje t€ hapura, inovative dhe t€ fuqishme softuerike me fleksibilitetin pér t’i
pérballuar té gjitha kérkesat e integrimit té té dhénave qé kérkojné té gjitha organizatat.

(Talend, 2015).

b) Zhvillimi i aplikacioneve mobile. Pér arritjen e késaj objektive nevojiten kéto mjete:

- Platforma ANDROID STUDIO

Android éshté njé sistem operativ i bazuar né Linux, me njé ndérfaqge té programimit Java.
Android éshté krijuar nga Aleanca Celular e Hapur, e cila éshté e udhéhequr nga Google.

Android pérdor njé makiné té posagme virtuale Machine Dalvik Virtual. Dalvik pérdor
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bytecode té vecanté, prandaj ne nuk mund té ekzekutojmé bytecode standarde Java né
Android. Android ofron njé mjet "dx", gé lejon pér té kthyer fajllat e klasave Java né fajlla

"dex" (Dalvik executable).

Aplikacionet Android jané té paketuara né njé fajllé apk (Android Package). Pér té thjeshtuar
zhvillimin e programeve né android, Google ofron Android Development Tools (ADT) pér
Eclipse. ADT kryen automatikisht konvertimin nga klasa né fajllé dex dhe krijon apk gjaté
zhvillimit. Android suporton grafikén 2-D dhe 3-D, duke pérdorur librarité OpenGL dhe
suporton magazinimin e té dhénave né njé bazé té dhénash SQL.ite. Cdo aplikacion Android
ekzekutohet né procesin e vet dhe sipas pérdoruesit té tij. Prandaj, aplikimi éshté i izoluar
nga aplikacionet e tjera dhe njé aplikim tjetér nuk mund té démtojé lehté aplikacionet e tjera

Android.

Si njé diskutim i gjaté né njé fushé té gjeré, nuk éshté véshtiré té kuptohet pse ka pasur njé
konfuzion né lidhje me ¢faré éshté me saktési platforma Android. Android nuk éshté njé
implementim i Java ME pér aplikacionet Android gé jané té shkruara né gjuhén Java.
Aplikacionet nuk ekzekutohen né njé makiné Java ME virtuale dhe kompilimi i klasave té

shkruara né Java nuk ekzekutohet vetvetiu né platformén Android.

Kjo platformé nuk éshté pjesé e forumeve standarde té Linux Phone (LiPS) ose té Open
Mobile Alleance (OMA). Android ekzekutohet né njé bérthamé Linuxi, ndérsa géllimet e
tyre jané té ngjashme. Staku i ploté softuere i Android-it shkon mé tej me njé fokus mé té

gjeré té kétyre standardeve né vizionin e organizatave té ndryshme.

Android éshté i pérbéré nga pjesé té ndryshme duke pérfshiré:
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- Njé sistem operativ me bérthamé Linux gé siguron, té paktén, njé ndérfage minimale
me harduere, menaxhimin e kujtesés, kontrollin e procesit, té gjithé té optimizuar pér
pajisjet celulare.

- Njé kohé ekzekutimi pér aplikacionet Android, duke pérfshiré makinén virtuale
Dalvik dhe librarité kryesore gé ofrojné funksionet specifike Android. Koha e
ekzekutimit éshté projektuar pér té qené e vogél dhe efikase né pérdorim né pajisjet
e lévizshme.

- Njé séré librarish me burim té hapur pér zhvillimin e aplikacionit, duke pérfshiré
SQL.ite, WebKit, OpenGL dhe njé menaxher media. Njé ndérfage me pérdoruesit gé

duhet pér té lansuar aplikimet. (Aplikime mobile, 2015)

JAVA

Java éshté gjuhé object-oriented. Objekti né object-oriented éshté gjithcka dhe aplikacionet
punojné né bazeé té saj. Objekt sipas object-oriented &shté gjithcka gé mund té shihet, té preket
etj. Gjithashtu, ¢do pjesé e vogél e programit éshté objekt. Objektet komunikojné né mes veti

duke i dérguar mesazhe njéri-tjetrit.

Né kété formé aplikacioni né object-oritented funksionon. Java ka shumé klasa mbi té cilat
mund té ndértohen aplikacionet, té cilat pérdorin rrjetin, protokollet e tij etj. Me ané té kétyre
klasave éshté e mundur gé aplikacionet té ndértohen, madje edhe client/server aplikacionet.

Java éshté gjuhé kompajluese, edhe gjuhé interpretuese.

Java, pérvec gé ka veglén (ang. tool) java (Java Compiler) ka edhe JVM (Java Virtual

Machine), e cila interpreton kodin e Java-s, i cili &shté i kompajluar. JVM éshté njé vegél gé
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bytecode-in (kodi i kompajluar) e kthen né machine code (kodin binar). Prandaj, Java éshté

njé gjuhé e fugishme.

Veté fugia e saj object-oriented dhe karakteristikat e programimit OO, béjné gé Java té jeté
njé ndér gjuhét mé té fugishme. Ajo punon me klasat bazike gé ka, veglat pér gabime (ang.
exceptions), si dhe karakteristikat e tjera t¢ OOP. Java éshté njé gjuhé e sigurt. Java
mundéson aplikacionet g€ t’i krijosh si paketa (ang. packages). Gjithashtu, Java pérdor
Collection. Java, po ashtu, e ka platformén e vet. Java éshté e dizajnuar pér géllime té
pérgjithshme. Ajo sot mé sé shumti pérdoret né aplikacionet e biznesit, por kjo nuk do té
thoté se Java nuk mund té realizojé aplikacione té tjera, si, pér shembull, té shkencés, té

teknologjive té tjera.

Java éshté gjuha e vetme deri mé tani e cila e ka aftésiné pér té ekzekutuar té njéjtin kod né

té gjitha platformat apo pajisjet.

Java aplikacionin, té cilin ne e pérdorim né sistemin operativ Windows, té njéjtin mund ta
pérdorim edhe né Linux, Solaris, Unix, Mac etj. Java ka njé performancé té larté si gjuhé
programuese. Java si ¢do gjuhé tjetér OO mundéson reuseability (shqip: ripérdorimin e
kodit). Java éshté krijuar pér té béré programe té vogla dhe efikase pér pajisje (dhe platforma)
té ndryshme. Edhe pse Java nuk kishte njé sukses té madh né komercializém, ajo sot pérdoret
né shumé pajisje té ndryshme, si¢ jané: mobilét (cell phones), PDA (Personal Digital

Assistant). (Mesime Java).
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SQLite

SQL.ite éshté njé Open Source Database, e cila éshté e ngulitur né Android. SQLite pérkrahé
tipare standarde gé lidhen me databazat si sintaksé SQL, transaksione dhe stejtmént té
pérgatitura. Pérve¢ késaj, ajo kérkon shumé pak memorie pér té punuar (aférsisht 250
KByte). SQLite éshté njé librari softueri gé implementon njé vegél databaze SQL té
vetémbajtur, pa serveré, me zerokonfigurim dhe transaksional. SQLite éshté vegla e
databazés SQL mé i pérdorur né boté. SQL.ite pérkrahé tipat e t&€ dhénave TEXT (ngjashém
me String né Java), INTEGER (ngjashém me long né Java) dhe REAL (ngjashém me double
né Java). T€ gjithé tipat tjeré duhet t€ konvertohen né njérén nga kéto fusha pér t’u ruajtur
pastaj né databazé. SQL.ite veté nuk arrin té vlerésojé nése té dhénat jané shkruar sipas tipit
té definuar, pér shembull, té shkruhet njé integer né njé koloné varg (string column) dhe
anasjelltas. SQL.ite éshté e disponueshme né ¢do pajisje Android. Té pérdorésh njé databazé
SQLite né Android nuk kérkon ndonjé ndértim ose administrim databaze. Stejtémtat SQL
pér krijimin dhe pérditésimin e databazave vetém se duhet té jené té definuara dhe databaza

menaxhohet automatikisht pér pérdoruesit nga platforma Android. (Aditya, 2015)

1.5 Metodologjia e pérdorimit gjaté studimit té doktoratés

Teknologjia informative sot éshté béré njé bazé pér zhvillimin e shumé sistemeve té
informacionit. Né shumicén e fushave jetésore éshté béré shumé e véshtiré té realizohen
komunikime, ndérlidhje institucionale apo edhe komunikime ndérkombétare pa pérdorim té

gjeré té teknologjisé sé informacionit.
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Teknologjia informative merr pér bazé komunikimin e pajisjeve mobile, gé éshté e njé
réndésie té vecanté. Dhe, duke ditur se numri i tyre éshté shumé mé i madh se numri i
kompjuteréve, éshté e arsyeshme qé edhe pérmes pajisjeve mobile t¢ mund té shfrytézohen
resurset e ndryshme.
Si piké e réndésishme né teknologjiné e informacionit éshté pérdorimi, adaptimi dhe ndértimi
i aplikacionit mobil. Po ashtu, edhe standardet dhe zhvillimi i teknologjive té ndryshme né
fushén e pajisjeve mobile jané pjesé e réndésishme e studimit.
Shérbimet né hapésirat mobile po béhen pér arsye se jané duke u optimizuar protokollet dhe
jané duke u béré adekuate pér pajisje mobile.
Studimet e reja té teknologjisé sé informacionit dhe té komunikimit kané hapur mundési pér
pérmirésime té réndésishme né integrimin dhe koordinimin e shérbimeve emergjente.
Aplikimet e teknologjive té informacionit ofrojné mundési té reja pér integrimin dhe
pérmirésimin e shkémbimit té informacionit ndérmjet institucioneve gqé menaxhojné me
shérbimet emergjente dhe fatkegésive natyrore.
Me Kkété rast, ekzistojné njé numér metodash pér gasje té ndryshme, si pér analizim té
sistemit, zhvillim té aplikacioneve, implementimin e tij dhe shfrytézimin, e mé pas edhe
mirémbajtjen e sistemit.
Nése marrim pér bazé objektivin I, metodologjia mbi té cilén ndértohet sistemi DWH éshté
specifikuar sipas hapave vijues.

1.6 Pérmbledhja e literaturés kryesore
Studimin cilésor, té thelluar teorik dhe pérmbajtjesor té kétij punimi, e bén té ndaré né disa

grupe kryesore té literaturés:
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o Ndértimi i sistemeve pér menaxhimin e fatkegésive natyrore dhe
emergjencave

o Sistemi datawarehouse

o ETL,OLTP

o Sinkronizimi i té dhénave né sistemet ETL né kohé reale

o Aplikimet mobile
Ndértimi i sistemeve pér menaxhimin e fatkegésive natyrore dhe emergjencave
Né studimin e tanishém té menaxhimit té fatkeqésisé natyrore, sistemet ende nuk jané né
gjendje té mbledhin informacion online pér aktivitete pas ndodhjes sé fatkeqésisé natyrore,
si, pér shembull, shpétimi i njerézve nga vendet e prekura né ményrén e duhur.
Pér t’i menaxhuar kéto probleme nevojitet njé sistem efikas qé¢ mund t’i mbledhé
informacionet nga lokacionet e déshiruara dhe g€ mund t’i vendosé ato informacione né kohé
reale. (Muhammad, 2012).
Né vazhdim do paragesim disa sisteme té ndértuara pér menaxhimin e fatkegésive natyrore
dhe emergjencave:
Sipas Karnatak né vitin 2011 prezantuan pérdorimin e aplikacionit té pajisjeve mobile pér
menaxhimin e pérmbytjeve né Asam, Indi. Aplikacioni mobil i zhvilluar né kété rast pérdori
Windows, si platformé pér zhvillimin e aplikacionit. Té dhénat nga terreni né zyrén e
kontrollit u transferuan pérmes mesazhit XML, qé pérmban té dhéna té ndryshme qé
pérfshijné imazhe dhe gjeolokacion.
Transmetimi i té dhénave me bazé XML, nga aplikacioni mobil né server, rezultoi té ishte

njé ményré efikase komunikimi. Té dhénat e marra nga pajisja mobile u integruan né njé
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aplikacion Web-GIS né njé ambient né kohé reale dhe té dhénat e tjera nga pérmbytjet e
marra nga GIS ishte e mundur té aksesoheshin nga serveré né distance.

Doner dhe Yomralioglu (2008) kané béré njé vilerésim té MGIS (Mobile Geographic
Information Systems), duke e pérdoré si vegél pér mbledhjen e gjeo té dhénave.

Ata pérshkruan dhe diskutuan mbi MGIS-in, i zhvilluar pér mbledhje té dhénash né terren,
gé gjithashtu pérdor GPS. Rezultati ishte me pérfitime té dukshme dhe efikasitet, saktési dhe
ulje té kostove, duke kryer ¢cdo gjé né kohé té duhur sipas projektit. Ata e quajtén MGIS-in
njé vegél té nevojshme pér t€ mbledhé té dhéna né terren, duke treguar késhtu efikasitetin

dhe saktésiné e pritshme nga njé aplikacion pér menaxhim fatkegésish natyrore. (TANYA,
2014).

Interes t€ veganté duhet t’i kushtohet edhe projektit t¢ Fondacionit Sahana, i cili synon té
ofrojé njé komplet aplikacionesh pér menaxhim fatkegésish natyrore té bazuara né ueb.
Aplikacionet e zhvilluara si pjesé e Sahana-s pérfshijné Regjistrin e personave té zhdukur,
Regjistrin e organizatave, Sistemin e menaxhimit té kérkesés dhe ofertés, Regjistrin e
strehimoreve, Menaxhimin e inventarit, Vetédijesimin mbi situatén dhe koordinimin e
vullnetarizmit. Sahana, gjithashtu, ka edhe mjete pér sinkronizim ndérmjet shumé instancave,
pér shembull, u mundéson pérgjegjésve ose zyrave té gargeve gé té sigurojné té dhéna né
lidhje me viktimat né terren dhe té shkémbejné té dhéna me té tjera zyra né terren, shtabe ose
emergjenca civile. Sahana bazohet né ueb dhe pérballet me problemin e pérgimit té
informacionit te serveri gendror, késhtu gé nuk mund té pérdoré pajisje té lidhura me internet,
duke krijuar ndérprerje né operacione. Pé&r mé shumé, pérdoruesit nuk kané akses né té dhéna

né sistemin Sahana kur jané offline.
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Ne kemi véné re se korniza e sinkronizimit né Sahana mbéshtetet plotésisht né modifikimin
e vulave kohore dhe si e tillé pérballet me problemin e oréve té pa sinkronizuara né pajisjet
mobile, duke sjell edhe konflikt, shkaku i mosnjohjes sé tyre. Nga ana tjetér, aplikacionet né
Sahana nuk mund té ndryshohen nga pérdoruesit, késhtu gé nuk éshté e lehté té pérshtaten
me nevojat e pérdoruesve né raste fatkegésish. (Nicholas, 2012).

Fillimisht, u konceptua si Sahana Software, u zhvillua nga komuniteti IT né Sri Lankg, gé té
ndihmonin né gjetjen e personave té humbur pas cunamit té Ogeanit Indian né vitin 2004.
Kjo paketé softuerike evoluoi derisa u njohé si Sahana Eden. Ajo u pérkrahé nga njé
komunitet vullnetarésh, qé pérfshin vullnetaré té menaxhimit té situatave emergjente,
akademiké, studenté dhe kompani. Komunitetet promovuan kostumizimin, modifikimin e
softuerit, duke e béré até softuer me kod té hapur, me standardet pérkatése.

Projekti ishte implementim i suksesshém i zgjidhjes sé menaxhimit té€ emergjencave natyrore,
duke ndihmuar organizatat e ndihmés né raste emergjence, njerézit e pérfshiré, aseset dhe
inventarét. Projekti pérdori harta pér té& béré vlerésime dhe pér té vetédijesuar njerézit rreth
situatés.

Sipas Asif, i cili gjaté vitit 2012 ka prezantuar njé program népérmjet pajisjeve mobile pér
menaxhimin e fatkeqésive natyrore pér t’u pérballur me lehté€simin e situatave pas
fatkeqésive natyrore.

Prandaj, pér t& mundésuar mbledhjen e informacionit dhe aksesimin e tij nga publiku dhe
vendimmarrésit, u mendua té béhej njé aplikacion pér pajisje mobile. Kjo do té ndihmonte
né procesin e rehabilitimit dhe shpétimit gjaté kétyre fatkeqgésive natyrore. Ky program
mundésoi mbledhjen e t& dhénave nga zonat e goditura nga fatkeqgésité natyrore edhe né

modalitetin offline, pér shembull, kur nuk ka mbulim me pajisje mobile. Aplikacioni ge né
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gjendje té transferonte té dhéna né njé databazé gendrore pérmes aplikacionit té uebit. Kéto
té dhéna u vendosén né njé€ databaze qendrore, pér t’u pérdorur pér mé tepér analizim.

Té gjitha kéto raste sjellin shembuj perfekt dhe motivimin pér t¢ menduar njé zgjidhje té bazuar né
teknologji, e cila do té ndihmonte né ményrén se si pérballemi me fatkegésité natyrore né vendin toné.
(TANYA, 2014).

Sistemi i propozuar pritet té jeté njé zgjidhje e miré pér problemet e sipérpérmendura.
(Muhammad, 2012).

Né dekadén e fundit, né vende té ndryshme té botés, fatkegésité natyrore jané rritur si nga
shpeshtésia ashtu edhe nga intensiteti. Térmeti né Haiti, uragani “Katrina”, cunami né
Ogeanin Indian dhe cikloni “Nargis”, kané qené fatkeqési natyrore t€ médha. Kéto ngjarje e
kané shtyré njerézimin té mendojé pér ményrat se si té pérballet me to. Numri né rritje i
njerézve té prekur dhe hapésira e madhe e prekur nga shkatérrimet, si dhe humbjet e médha
ekonomike nga fatkegésité natyrore, jané njé arsye e madhe pér shqetésim.

Rritja ekonomike e vendeve té€ prekura péson ulje dhe kérkon dekada pér t’u rimékémbur
plotésisht. Sidomos, vendet né zhvillim dhe ato nén zhvillim duan mé shumé kohé pér té
marré veten nga kéto humbije... Kjo bén thirrje pér metoda dhe teknika té pérforcuara né lidhje
me menaxhimin e fatkegésive natyrore. Cdo vend duhet ta kuptojé kété nevojé dhe té
mendoj€ pér ményra sa mé t€ mira pér t’i menaxhuar kéto fatkeqési.

Eshté e vérteté, fatkegésité natyrore shkaktojné shumé déme dhe humbje jete, e gé véshtiré
mund t’u shmangemi. Edhe pse shkencétarét dhe hulumtuesit punojné pandérpreré pér té
parashikuar motin, ndonjéheré déshtojné té parashikojné impaktin e njé fatkeqésie té caktuar.

Disa heré ata zihen né befasi nga fatkegésité e tilla natyrore.
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Por, menaxhimi i operacioneve té shpétimit dhe i ardhjes né ndihmé mund té planifikohen
para se té ndodhin fatkeqésité natyrore dhe té vihen né zbatim né momentin gé ndodhin.
Teknikat e menaxhimit té fatkeqésive natyrore, edhe nése ekzistojné, duhet té rishikohen dhe
pérditésohen vazhdimisht, sepse tashmé ka teknologji té reja dhe duhet té pérdoren pér
menaxhimin e fatkegésive qé té sjellin rezultate fitimprurése. (TANYA, 2014).

Mungesa e informacionit té sakté, preciz, mbi lévizjen dhe komunikimin e popullsisé gjaté
fatkeqésive natyrore, mund té kufizojé efikasitetin e reagimit me géllime humanitare.
Sidoqofté, prezenca né rritje e pajisjeve mobile ka shpalosur mundeési té reja pér akses né
informacione té tilla.

Té dhénat né kohé reale té pajisjeve mobile mund té na ofrojné vézhgime me vleré mbi
sjelljen e popullsisé sé prekur gjaté njé fatkegésie. Duke ekzaminuar té€ dhénat e aktivitetit té
pajisjes mobile pérpara dhe pas njé fatkegésie natyrore, mund té Kkrijohet njé pikénisje e té
kuptuarit té sjelljes né momente emergjence dhe mund té krijohet kapaciteti pér t€ matur
shkallén e rimékémbjes nga fatkeqgésia. (WFP, 2014).

Sistemi datawarehouse

Kjo pjesé e punimit paraget anén teorike té ndértimit t¢ DWH-sé, qé éshté shumé e mirépritur
pér proceset vendimmarrése té fushave té biznesit, telekomunikimit, shéndetésisé. Por,
ndikim té madh ka edhe te menaxhimi i fatkegésive natyrore, e gé, né fakt, kjo Iémi ka nevojé
pér té dhéna né kohé reale.

Sistemet DWH nga kéndvéshtrimi i zhvillimit jané shumé evolutive dhe dinamike dhe nuk
ndalen sé transformuari konform kérkesave. Sistemi DWH éshté sistem gé grumbullon
informacione nga burime té ndryshme heterogjene (Kimball&Becker, 2008). Megjithése njé

datawarehouse, fillimisht mund té jeté e vogél dhe e thjeshté, té ofrosh té dhénat e duhura ka
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njé réndési shumé té madhe né vendimmarrje té ndryshme, té cilat do té mbéshteten né kéto
té dhéna dhe pér kété géllim shpeshheré kérkohen té dhéna historike, té shtrira né kohé dhe
té regjistruara né njé nivel shumé té detajuar.

Njé datawarehouse éshté njé sistem gé merr dhe i konsolidon té dhénat né ményré periodike,
nga sisteme té tjera né modele dimensionale ose té normalizuara. Zakonisht, mbajné té€ dhéna
pér vite t& ndryshme dhe jané t€ modeluar té lehtésojné kérkimin e informacionit pér business
intelligence (BI). Analizat mund té kérkojné dhe njé akses né kohé reale té té dhénave. Megé
njé analist té dhénash pérparon vazhdimisht né pérvetésimin dhe kuptueshméring e té
dhénave, njé raport i thjeshté nuk éshté kurré i mjaftueshém, késhtu gé pér té rritur shkallén
e vendimmarrjeve té tij, jané gjithmoné té nevojshme ad hoc query-t€ dhe analizat e
sofistikuara. Né kuadér té pérparimit té vazhdueshém, shumica e datawarehouse-ve nuk
konsiderohen kurré t€ pérfunduara, andaj ato jané gjithnjé né€ zhvillim e sipér pér t’iu
pérgjigjur sa mé miré ndryshimeve gé ndodhin né fushat pér té cilat ato jané ndértuar, e
sidomos né rrafshin e menaxhimit té emergjencave gé nevojiten ¢do heré ndryshime (Cela,

2014).

ETL, OLTP

Brenda njé sipérmarrje ka sasi t& médha aplikimesh t& ndryshme dhe burime té dhénash, té
cilat duhet té integrohen. Pérpunimi i transaksionit on-line (OLTP) dhe DWH nuk mund té
bashkekzistojné né ményré té efektshme né té njéjtin mjedis databazé, megenése databazat
OLTP mbajné té dhéna aktuale né shumé detaje, kurse DWH-t& merren me té dhénat e

pérmbledhura dhe shpesh historike té bashkérenduara globalisht. OLTP thekson efikasitetin
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e transaksioneve té pérditésimit té shkurtér, ku secila mbulon njé pjesé té vogél té databazés,
ndérsa DWH kérkon studim té

gjaté té njé pjese té madhe té databazés.

Procesi ETL ekstrakton té dhénat nga sistemet burim, i transformon té dhénat sipas
rregullave té biznesit dhe i ngarkon rezultatet né DWH té synuar. Aktivitetet ETL pérfshijné:
(@) identifikimin e informacioneve pérkatése né anén burim; (b) ekstraktimin e kétij
informacioni; (c) personalizimin dhe integrimin e informacionit gé vijné nga disa burime né
njé format té vetém; (d) pastrimin e setit té té dhénave qé vjen si rezultat mbi bazén e
rregullave té databazés dhe biznesit; dhe (e) pérhapjen e té dhénave né DWH / data mart-e.
Cilésia e té dhénave dhe efektiviteti i nj¢ DWH-je varet direkt nga efikasiteti i procesit ETL.
Prandaj, njé proces ETL cilésor sjell fugi vendimmarrjeje cilésie. Studimi ka zbuluar se 70%
e pérpjekjeve pér implementimin e softueréve dhe té mirémbajtjes s¢€ DWH-sé harxhohet né
sistemin ETL. Qasjet tradicionale né ETL bazohen né pérhapjen e pérditésimeve té vérteta té
té dhénave dhe jo né ngarkimet né rritje.

Sinkronizimi i té dhénave né sistemet ETL né kohé reale

Pérdorimi i DWH-sé éshteé rritur ndjeshém viteve té fundit dhe luan njé rol themelor né shumé
procese vendim mbéshtetése, sidomos te AME. Mé shumé AME, gé tani duhet té integrojné
pérditésimin e té dhénave né kohé, pérditésimi midis databazave transaksionale dhe analitike
éshté béré njé céshtje kritike.

Pér té arritur efikasitetin maksimal, disa burime té té dhénave t¢ AME-sé kérkojné futjen e
té dhénave transaksionale né nj¢ DWH né kohé reale ose né periudha té rregullta mé té
shkurtra se ngarkimet statike tradicionale. Shumica e ndértimeve t¢ DWH-sé e trajtojné té

gjithé DWH-né si njé entitet té vetém, homogjen sa i pérket sinkronizimit.
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Té gjitha t€ dhénat e ruajtura rifreskohen né té njéjtén kohé gjaté té njéjtave ngarkesa
periodike. Sidogofté, kjo gasje nuk éshté mé e vlefshme pasi porcionet e DWH-sg, gé
pérbéjné modele té ndryshme agjencish té emergjencave, kané kérkesat e tyre té pérditésimit,
té cilat ndryshojné me kalimin e kohés. Pér té adresuar kété problem, paragesim njé strukturé
gé pérdor sete parametri, pér t€ pércaktuar opsionin mé té pérshtatshém té pérditésimit pér
njé model té caktuar t¢ AME-sé.

Segmentet e DWH-sé pérditésohen né intervale té ndryshme né varési té burimit té
informacionit né mjedisin e pérpunimit té transaksionit online, si edhe né kérkesat e
aplikimeve analitike. Shpeshtésia e procesit té ngarkimit t¢ DWH-sé pércakton pikat e
pérditésimit midis sistemeve té transaksionit dhe DWH-né me aplikime analitike.
Normalisht, DWH mbéshtetet né pérditésime statike, me procese ngarkimi né grup qé
ndodhin ¢do dité, javé, muaj ose né intervale té rregullta. Sidogofté, nevojat e sotme té AME-
sé kérkojné njé mjedis analitik gé siguron:

* integrim t€ vazhdueshém t€ t€ dhénave me periudha mé t€ shkurtra pér kapjen dhe
ngarkimin nga burimet operacionale,

* njé vegél aktiv vendimi gé bén rekomandime dhe

* disponueshmeéri e larté.

Sinkronizimi i DWH-sé né kohé reale me sistemet transaksionale kérkon reduktimin e
intervalit midis pikave té pérditésimit. Pér té arritur kété opsion dinamik, sistemi i databazés
analitike duhet té reflektojé menjéheré né pérditésimin e té dhénave transaksionale. Familjet
e ndryshme té algoritmave implementojné mirémbajtjen e DWH-sé né kohé reale. Megjithése

kéto algoritma dhe derivatet e tyre té shumta rritin saktésiné dhe performancén, ato nuk
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marrin parasysh se cili opsion i pérditésimit té té dhénave éshté mé i pérshtatshém pér njé
model AME té caktuar.

Pér shembull, kontrolli i t¢ dhénave nga Instituti Sizmologjik i Kosovés kérkon marrje dhe
konsolidim té té dhénave né kohé reale, ndérsa kontrolli i regjistrimit civil kérkon ngarkim
té dhénash ¢do muaj. Nevoja té ndryshme bashkekzistojné né té njéjtin ent té agjencisé sé
emergjencave, duke ndryshuar népér departamente té ndryshme. Pér mé tepér, jo té gjitha
modelet e AME-sé kérkojné sinkronizim té dhénash né kohé reale. E njéjta DWH duhet té
jeté né gjendje té mbéshteté disa opsione pérditésimi bazuar né njé agjenci t€ menaxhimit té
fatkeqgésive natyrore né rrethana teknike té caktuara (Cristina&Ferreira, 2006:53).

Aplikimet mobile

Mungesa e informacionit té sakté, preciz, mbi lévizjen dhe komunikimin e popullsisé gjaté
fatkeqgésive natyrore, mund té kufizojé efikasitetin e reagimit me géllim humanitar.
Sidoqofté, prezenca né rritje e pajisjeve mobile ka shpalosur mundési té reja pér akses né

informacione té tilla.

Té dhénat né kohé reale té pajisjeve mobile mund té na ofrojné vézhgime me vleré mbi
sjelljen e popullsisé sé prekur gjaté njé fatkegésie. Duke ekzaminuar té dhénat e aktivitetit té
pajisjeve mobile pérpara dhe pas njé fatkegésie natyrore, mund té krijohet njé pikénisje e té
kuptuarit té sjelljes né momente emergjence dhe mund té krijohet kapaciteti pér t€ matur

shkallén e rimékémbjes nga fatkegésia. (WFP, 2014).

Ky kapitull shpjegon zgjidhjen e propozuar té bazuar né pajisje mobile pér situatén pas
fatkegésisé. Pra, ky kapitull bazohet né njé sistem operativ Android, qé éshté njé softuer me

burim té hapur nga Google.
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Android SDK i jep mundésiné zhvilluesit té aplikimit qé té krijojé aplikacione plotésisht té
hapura pér pajisje mobile, g€ do t&€ thoté se ¢do pérdorues aplikacioni mund t’i pérdoré té
gjitha funksionet e pajisjes mobile, pér shembull, bérja e thirrjeve, dérgimi i sms-ve,

pérdorimi i kamerés sé celularit dhe ruajtja e té dhénave né memorien e celularit.

Android bazohet né Kernel Linux, por ka mundési té zhvillohet edhe pér MAC OS X, Linux
dhe Microsoft Windows. Njé epérsi e madhe e Android-it éshté dhénia e mundésisé pér té
pasur akses né librari té ndryshme pér zhvillim té pasur té aplikacioneve. Aspekti i
mosfunksionimit té njé aplikacioni gé zhvillohet né Android e ndihmon pérdoruesin té
kombinojé té dhéna nga burime té ndryshme. Pér shembull, njé pérdorues mund té kombinojé
té dhéna nga ueb-i dhe nga telefoni celular i dikujt pér té pasur njé pérvojé pérdoruesi mé

relevante.(Muhammad, 2012).

1.7 Struktura e punimit

Ky punim éshté ndaré né 8 kapituj, ku pérshkruhet struktura si mé poshté:

Kapitulli I: Paraget hyrjen né problematikén e menaxhimit té emergjencave dhe fatkegésive
natyrore, duke paragitur me theks té vecanté komunikimin ndérmjet sistemeve té ndryshme
dhe me Kkété rast edhe integrimin e kétyre sistemeve pérmes datawarehouse DWH.
Kapitulli 11: Jep njé pérshkrim té sistemeve DWH dhe problemet gé ai i zgjidhé né
mbéshtetje té vendimmarrjes (DSS). Duke marré pér bazé hulumtimet shkencore dhe
literaturén, éshté njé paragitje e sistemeve operacionale dhe informative. Po ashtu, edhe njé
pérmbledhje metodologjike dhe arkitekturore gé aplikohet sot né ndértimin dhe projektimin

e DWH-sé.
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Kapitulli I11: Vijon me aplikimin e modelit shumédimensional, duke ndértuar njé analizé té
detajuar té regjistrave té agjencisé sé emergjencave, né té paragitet hap pas hapi modelimi i
njé data mart-i. Né kuadér té ndértimit té data mart-éve kemi edhe indeksimin. Para sé
gjithash, me kété do té krijohet njé ide mé e garté se si kéto sisteme do té ndikojné né analiza
mé té thella né vendimmarrjen strategjike t€ menaxhimit té emergjencave.

Kapitulli 1V: Paraget njé pasqyré té gjendjes sé emergjencave dhe fatkegésive natyrore né
vendin toné dhe mé gjeré né Evropé, né tri dekadat e fundit. Né kété kapitull trajtohen edhe
format e integrimit té té dhénave, ku si rezultat i pérparimeve né teknologjiné e informacionit
ka ndikuar aplikimi i sistemeve DWH, ku edhe béhet pérshkrimi teorik pér vlerat gé sjell
ndértimi i sistemeve té integruara.

Kapitulli V: Trajton ndértimin e proceseve ETL, né fakt, kjo konsiderohet njéra nga detyrat
mé esenciale né ndértimin e njé sistemi DWH. Talend open studion Big Data éshté né vetvete
zgjidhje software-ike, e cila éshté pérgjegjése pér térhegjen e té dhénave nga burime té
ndryshme pér pastrimin e tyre, pérshtatjen dhe ngarkimin né databazén e centralizuar DWH.
Né kété kapitull trajtohet edhe ndértimi i DWH-sé gé sinkronizohet né kohé reale, e gé ka
synim zvogélimin e kohés sé replikimit té té dhénave, pra jepen shpjegime teorike té bazuara
fillimisht né arkitekturén e DWH-sé né kohé reale, por trajtohet ETL si pérgjegjés pér
térhegjen, transformimin dhe ngarkimin e DWH-sé.

Kapitulli VI: Trajton zhvillimin dhe aplikimin e pajisjeve mobile, duke pasur synim gjuhén
programuese Java né platformén Android. Me kété synohet krijimi i aplikacioneve té
pajisjeve mobile, duke pasuar té dhénat nga databaza ORACLE, SQL.ite né aplikimet mobile,

si¢ éshté rasti i fatkegésive natyrore.
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KAPITULLI I1: METODOLOGJIA DHE ARKITEKTURA E DATAWAREHOUSE
(DWH)

2.1. Hyrje

Viteve té fundit réndésia e analizés sé té dhénave éshté rritur ndjeshém, ndérsa nga
organizatat, né té gjithé sektorét, kérkohet té pérmirésojné proceset e tyre té vendimmarrjes,
me géllim qé té ruajné avantazhin e tyre konkurrues. Sistemet tradicionale té databazave nuk
i plotésojné kérkesat e analizés sé té dhénave. Ato mbéshtetin operacionet ditore té njé
organizate dhe shqgetésimi i tyre kryesor éshté té sigurojné gasje té shpejté té té dhénave né
prani té shumé pérdoruesve, e cila e bén té nevojshme pérpunimin e transaksioneve,
kontrollin e konkurrencés dhe teknikat e rikuperimit gé garantojné géndrueshmériné e té
dhénave. Kéto sisteme njihen si databaza operacionale ose sisteme té pérpunimit té
transaksioneve online (OLTP). Databazat tipike operacionale pérmbajné té dhéna té
detajuara, nuk pérfshijné té dhéna historike dhe, megenése zakonisht jané shumé té
normalizuara, performojné dobét kur ekzekutojné kérkesa komplekse gé duhet té bashkojné
shumé tabela relative sé bashku ose té pérmbledhin volume té médha té dhénash. Pér mé
tepér, kur pérdoruesit duan té analizojné sjelljen e njé organizate si njé e téré, duhet té
integrohen té dhénat nga sisteme té ndryshme operacionale. Kjo mund té jeté njé detyré e

véshtiré pér t'u arritur shkaku i diferencave né pérkufizimin e té dhénave dhe pérmbajtjen.

Jané propozuar DWH me géllim gé t'i pérgjigjen mé sé miri kérkesave né rritje té pérdoruesve
té vendimmarrjes. Njé DWH éshté njé koleksion i té dhénave té orientuara nga subjekti, té
integruara, té pandryshueshme dhe té ndryshueshme né kohé pér t¢ mbéshtetur vendimet e

menaxhimit (Malinoéski&Zim anyi, 2008).
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2.2. Koncepti datawarehouse (DWH)

Termi datawarehouse (DWH) éshté shpikur nga W. H. Inmon: "Datawarehouse éshté njé
grumbullim té dhénash i orientuar nga subjekti, i integruar, i varur nga koha dhe i

pandryshueshém né mbéshtetje té procesit té marrjes sé mendimeve nga menaxhimi".

Né kontrast me aplikimet On-Line Transaction Processing (OLTP) (pérpunimi i
transaksioneve-On-Line), mbéshtetja e vendimit bén disa kérkesa té ndryshme né
teknologjiné e databazés. Datawarehouse-t (DWH) sigurojné ruajtje, funksionalitet dhe
shpejtési pér kérkesat qé jané pértej kapacitetit té databazave OLTP. Ato pérmbajné té dhéna
historike, t¢ pérmbledhura dhe té konsoliduara mundésisht né periudha té gjata kohe.
Pérmasat e tyre mund té jené nga gindra gigabajt deri né gindra terabajt. Ekziston njé nevojé
shumé& e madhe pér t’u siguruar vendimmarrésve né t€ gjitha nivelet e menaxhimit
informacione né nivelin e detajeve té déshiruara, pér t¢ ndihmuar vendimmarrjen e tyre.
Pérvec kryerjes sé aktiviteteve té zakonshme té paracaktuara té riparimit, njé numér
pérdoruesish paralel po paragesin kérkesa 'ad hoc', komplekse. Kéto kérkesa kérkojné askes
né miliona regjistrime dhe shkaktojné veprime té shumta skanimi, bashkimi dhe grumbullimi

né DWH (Stolba, 2007).

2.3. Historiku i sistemeve né mbéshtetje té vendimmarrjes (DSS)
Deri né vitet 1980 kompanité ruanin vetém informacionin e sistemeve Online Transaction
Processing (OLTP) né databazat e tyre. Pér ¢cdo kérkesé raportimi apo analize mbi té dhénat

duhej té nxirrej informacioni nga databazat operacionale, népérmjet pérmbledhjes sé tij, nga
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raportet gé ndértoheshin mbi té dhénat burim, si figura 2.1, mé poshté. Sipas késaj ményre,
sa mé shumé shtohej informacioni ag mé té pakta béheshin njohurité.

Figura: 2.1 Vlera e informacionit si funksion i sasisé sé té dhénave (Golfarelli&Rizzi, 2009).

A
Vieré
Njohun strategjike

Raporte |
Informacion i zgjedhur
f Burimet e & dhénave I

Sasl

-

Rritja e vazhdueshme e kétyre databazave kérkonte analiza gé nevojiteshin pér njé
vendimmarrje, prandaj lindi nevoja e krijimit t& sistemeve té ndértuara pér mbéshtetjen e
vendimmarrjeve (DSS). Sistemet e mbéshtetjes sé vendimeve kané ekzistuar shumé mé
pérpara konceptimit t6 DWH-sé, shpesh té iniciuara nga departamentet e marketingut,
shitjeve ose financave, ku secili grup i merrte té dhénat qé kérkonte nga sistemet e vjetruara
dhe i vendoste né baza té vogla té dhénash né serverét e tyre lokalé.

Kéto zgjidhje zbatoheshin né ményré té pavarur dhe pa ndihmén e shérbimeve té
informacionit. Si rrjedhim, rezultatet kishin prirjen té ishin jokonsistente, vecanérisht kur
krahasoheshin me rezultatet e marra nga organizata simotra me sisteme té ngjashme, por
individuale né vendime.

Koncepti i sistemeve DSS pérfshin dy fusha kérkimesh:

= Studime teorike té proceseve té vendimmarrjes né njé organizaté;

47



= Studime teknike té ndérlidhjes sé sistemeve IT pér té ndihmuar vendimet.
Nga piképamja e arkitekturés njé sistem DSS pérfshin njé sistem menaxhimi té informacionit,
té bazuar né modele qé lidhet me njohurité dhe, gjithashtu, shfaget me njé ndérfage grafike
interaktive.
Sistemet DWH kané menaxhuar sistemet DSS prej viteve 1990. Ato duhet té nxjerrin
informacionin e duhur nga gjithé ai informacion sasior i ruajtur né disa sisteme heterogjene.
Né kété ményré mund té gjenerohen shumé analiza komplekse pa ndikuar né performancén

e sistemeve OLTP (Juliana, 2014).

2.4. Nevoja pér t’i vecuar sistemet operacionale dhe informative

Sistemi operacional éshté njé sistem gé pérdoret pér té drejtuar njé biznes né kohé reale, né
bazé té té dhénave aktuale. Shembuj té sistemeve operacionale jané pérpunimi i porosive té
shitjeve, sistemet e rezervimit dhe sistemet e regjistrimit té pacientéve. Sistemet operacionale
duhet té pérpunojné volume té médha té leximit/shkrimit relativisht té thjeshté té
transaksioneve dhe té sigurojné pérgjigje té shpejté. Sistemet operacionale quhen, gjithashtu,
sisteme regjistrimi. Sistemet informative jané ndértuar pér té ndihmuar marrjen e vendimeve
né bazé té té dhénave historike dhe té parashikimit. Ato jané ndértuar, po ashtu, pér kérkesa
komplekse ose aplikacionet e gérmimit té té dhénave. Shembuj té sistemeve informative jané
sistemet pér analizimin e trendit té shitjeve, segmentimit té klientéve dhe planifikimin e

burimeve njerézore.
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Diferencat kyce midis sistemeve operacionale dhe informative jané treguar né tabelén 2.1a.
Kéto dy lloje pérpunimesh kané karakteristika shumé té ndryshme né pothuajse ¢do kategori

krahasimi. Né vecanti, ato kané komunitete pérdoruesish krejt té ndryshme.

Tabela 2.1 Krahasimi i sistemeve operacionale dhe i sistemeve informative (Khan, 2012).

Karakteristikat Sistemet operacionale Sistemet informative
Qéllimi kryesor Drejtuar biznesit né njé bazé té Mbéshtetur vendimmarrjen
tanishme menaxheriale
Lloji i té dhénave Pérfagésimi i fushés sé biznesit Shénime me bazé té té dhénave historike
Pérdoruesit kryesor Népunésit, shitésit, Menaxherét, ekzekutivét, analistét e
administratorét biznesit

Fushat e pérdorimit | Té ngushta, té planifikuara dhe t¢ | Té gjeré, ad hoc, pyetje dhe analiza
reja komplekse

Qéllimi i projektimit | Performanca: disponueshméria Lehtésia e gasjes fleksibile né pérdorim

VEllimi Update-ime té shumta e té Update-ime periodike qé kérkojné
vazhdueshme né rreshtat ose né shumé ose té gjithé rreshtat
disa tabela

Sistemet operacionale pérdoren nga shitésit, administratorét, agjentét e shitjes dhe té tjeré gé
duhet té pérpunojné transaksione biznesi. Sistemet informative pérdoren nga menaxherét,
ekzekutivét, analistét e biznesit dhe, gjithnjé e mé tepér, nga klientét, té cilét kérkojné

informacione statusi ose té cilét jané marrésit e vendimeve.

Nevoja pér t’i veguar sistemet operacionale dhe informative bazohen né tre faktoré kryesoré:

1. Njé DWH centralizon té dhénat qé jané shpérndaré pérmes sistemeve operacionale té

ndryshme dhe i vé né dispozicion pér aplikacionet gé ndihmojné vendimmarrjen.
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2. Njé DWH, i ndértuar miré, u shton vleré té dhénave, duke pérmirésuar cilésiné dhe

konsistencén e tyre.

3. Njé¢ DWH i vecanté eliminon shumé mosmarréveshjet pér burimet gé rezultojné kur

aplikacionet informative pérzihen me pérpunimet operacionale (Hoffer&Ramesh, 2011).

2.5. Metodologjia e zhvillimit té datawarehouse (DWH)

Bill Inmon dhe Ralph Kimball jané dy liderét kryesoré té metodologjisé brenda fushés DWH,
té cilét kané nisur rritjen e shquar té zhvillimit DWH né dhjetévjecarin e fundit. Gjaté 10-15
vjetéve té fundit, metodologjité e tyre kané krijuar njé gendér solide datawarehouse (DWH)

té ngulitura me sukses.

Sipas Inmonit datawarehouse (DWH) éshté ndértuar né njé model pérsérités, nga DWH té
ndérmarrjes né databazat e departamenteve, duke pérdorur njé mjet databazé relativ té
zakonshém pér t'i shérbyer shumicés sé nevojave pér marrjen e vendimeve. Inmoni thekson

tri premisat bazé pér ndértimin e datawarehouse-ve.

e E para, normalizimi i té dhénave dhe pérkufizimi i metadatave pér modelimin e té
dhénave dhe proceseve, si¢ éshté e zakonshme né zhvillimin e sistemit t€ menaxhimit

té databazave.

e E dyta, ndihmohen vendimet e pérdoruesve finalé, duke pérdorur kérkesa arbitrare né

databazé.
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e E treta, pastrimi dhe unifikimi i t& dhénave né fazén e pérgatitjes sé té dhénave
(skenimi i t& dhénave) pér transformimin e té dhénave operacionale né té dhéna pér

géllime “informative”.

Zhvillimi i DWH-sé sé synuar pérfshin njé numér detyrash, duke filluar me njé analizé té
madhésisé/copézimit, e cila pérfshin tre nivele copézimi: atomike, departamentesh dhe DWH

individuale.

Sipas Kimballit pérdoret njé metodé e nxitur nga kérkesa, e kjo fillon me planifikimin e

projektit pér vlerésimin e gatishmérisé, studimit dhe justifikimit.

Qasja e Kimballit éshté e tipit nga poshté-lart, e cila e vé analizén e kérkesave té biznesit né
krye té fazave té zhvillimit té saj. Arkitektura e Kimballit formon DWH té ndérmarrjes me
ané té arkitekturés bus, gé grumbullon data marts né bazé té dimensioneve dhe fakteve té
vértetuara. Secili data mart pérfagéson njé proces biznesi né organizaté, me ané té modelimit
dimensional (p.sh., skema yll). Modelet e ndértimit dimensional pérfshijné njé proces me

katér hapa:

= Zgjedhja e procesit té biznesit, duke filluar me procesin me ndikimin mé té madh;

= Deklarimi i njésive, i cili shérben pér té vendosur se cfaré niveli detajesh do té
pérmbajé DWH;

= Zgjedhja e dimensioneve;

= |dentifikimi i fakteve.

Pastaj, zhvillohet njé ndértim fizik, duke u kushtuar vémendje strategjive té pérmbledhjes

dhe indeksimit. Pér géllime funksionaliteti, krijohet njé strukturé analitike e géndrueshme,
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gé pérmbush kérkesat analitike té pérdoruesit. (Tabela e cila i thjeshton diferencat kryesore

midis gasjeve té Inmonit dhe Kimballit).

Tabela 2.2 Qasja sipas Inmonit dhe Kimballit

Inmon Kimball
Qasja sipas Waterfall, CIF, Hub and Spoke Data mart, arkitekturés bus
emrit dhe dimensioneve
Kérkesat e Top down Bottom Up
biznesit
Modeli DWH Modeli ER Modeli shumédimensional
Qasjae Qasja operative pér zhvillimin e DB té | Grumbullon data mart né bazé
zhvillimit departamenteve nga EDW té dimensioneve dhe fakteve
Pjesémarrja Profesionisté té 1T-sés Pérdoruesit fundoré
kryesore

Ndérkohé, rritja e vazhdueshme né adoptimet DWH-sé ka rritur ndérgjegjésimin e studiuesve
dhe zhvilluesve pér té propozuar dhe zhvilluar metodologji té reja gé komprometohen dhe

shkémbehen midis Inmonit dhe Kimballit ose pérshtatin teknika a arkitektura té reja.
2.6. Arkitektura e sistemeve té DWH-sé

Koncepte té shumta arkitekturore jané prezantuar dhe diskutuar me kalimin e kohés, té cilat
nxjerrin njé numér idesh dhe piképamjesh. Jané propozuar arkitektura DWH konceptuale
né ményra té ndryshme. Ato klasifikohen, zakonisht, né tre grupe, sipas numrit té niveleve,

nése éshté arkitekturé me njé nivel, dy nivele a tre nivele.
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Né njé arkitekturé me njé nivel, té quajtur zakonisht si magaziné té dhénash
virtuale, ¢do pjesé té dhénash ruhet njéheré, ndérsa njé nivel “i mesém” vepron si
ndérfage midis pérdoruesve dhe databazave operacionale pa asnjé DWH aktuale, por
stimulohet duke pérdorur shikimet. Ky lloj arkitekture karakterizohet nga zhvillimi i
shpejté me kosto té reduktuar dhe krijon nevojén qé aktivitetet e planifikimit (p.sh.,
identifikimi i té dhénave burim, transformimi i té dhénave etj.) té béhen pér ¢do
kérkesé. Gjithashtu, ka njé mungesé té historizimit té té dhénave dhe njé kohé aksesi
mjaft té paparashikueshme pér pérdoruesin final.

Nga ana tjetér, arkitekturat me dy nivele vecojné té dhénat burim (niveli i paré) nga
té dhénat e nxjerra ose niveli i dyté i arkitekturés. Té dhénat e nxjerra mund té jené
gofté njé kopje e thjeshté e té dhénave burim ose té marra prej tyre nga ndonjé proces
nxjerrjeje/pérmbledhjeje. Ky lloj éshté praktik, vecanérisht kur burimet operacionale
jané homogjene. Né kontrast me kété, ka dyfishim té konsiderueshém té dhénash, pasi
gé cdo aplikim i ndihmés pér vendimmarrje ka kopjen e vet té té€ dhénave té nxjerra
zakonisht.

Arkitektura me tre nivele pérbéhet nga niveli i té dhénave operacionale, niveli i té
dhénave té bashkérenduara dhe niveli gé mbéshtet té dhénat e vendimmarrjes (Arwa,
2011).

Arkitekturat standarde, gé pérdoren né ndértimin e sistemeve DWH, sé bashku me
shtresat bazé gé secila arkitekturé ka né pérmbajtjen e saj, paragiten né tabelén e

méposhtme.
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Tabela 2.3 Elementét e arkitekturave pér ndértimin e sistemeve DWH (Juliana, 2014).

Shtresa e Shtresa Stage e Shtresa e
burimeve rakordimit DWH/datamart
Arkitektura me njé
shtresé X
Arkitektura me dy X X
shtresa
Arkitektura me tri X X X
shtresa

Nga tabela e mésipérme shohim:

1. Shtresa e burimit pérfagéson burimet e informacioni, té cilat mund té jené databaza

relacionale t& kompanisé, fajllave té tipave té ndryshém ose té dhéna té marra nga njé

aplikacion i jashtém.

2. Shtresa “Stage” - té dhénat e marra nga burimet e ndryshme duhet té pastrohen,

transformohen dhe pérshtaten né ményré té tillé gé prej tyre té ndértohet njé skemé e vetme

dhe e pérbashkét té dhénash. Kjo shtresé krijohet né rastin kur proceset ETL i ruajné

informacionet né databaza fizike.

3. Shtresa DWHY/data mart - informacioni gé mblidhet nga té gjitha burimet ngarkohet né

njé sistem té vetém té centralizuar apo data mart (Juliana, 2014).

Nxjerrja e té dhénave pér mbéshtetjen e vendimmarrjes kryhet né dy faza:

= Fazae paré, integrimi i té dhénave operacionale;
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» Fazae dyté, nxjerrja e té dhénave té mbéshtetjes sé vendimmarrjes nga burimet e

integruara.

Sen sugjeron llojet arkitekturore DWH té zakonshme:

©)

o

Lloji i paré éshté data mart i pavarur, i cili sugjeron data mart té ndryshém pér
funksione té ndryshme biznesi. Megjithése kjo gasje ndan té njéjtén ETL pér burimet
e zakonshme té té dhénave, nuk jep asnjé version té sé vértetés, e cila e bén té véshtiré
té analizohen té dhénat né data mart-e.

Lloji i dyté éshté DWH e centralizuar me data mart té pavarur (Hub&Spoke). Kjo
arkitekturé pérdor shikimin e sipérmarrjes té té dhénave; zhvillohet né ményré
pérséritése, ku njé fushé subjekti ndjek tjetrén. Data mart-ét e pavarur zhvillohen pér
géllime departamenti, funksionale ose speciale; kéta data mart marrin té dhéna nga
magazina.

Lloji i treté éshté DWH e centralizuar pa data mart té pavarur. Kjo arkitekturé éshté
e ngjashme me até té mésipérmen, por pa data mart té pavarur.

Lloji i katért éshté arkitektura DWH virtuale, e cila nuk pérfshin ndértimin DWH
tipik; n€ vend té saj pérdor nj€ “program uré” pér té€ pérdorur t&€ dhénat operacionale.
Kjo arkitekturé rekomandohet pér firmat gé nuk duan té rindértojné.

Lloji i fundit &shté arkitektura bus e data mart-éve me data mart dimensional té lidhur.

Pér ¢cdo proces té caktuar biznesi ndértohet njé data mart me pérdorimin e dimensioneve té

konfirmuara pér té siguruar data mart té integruar né ményré logjike dhe njé pamje

ndérmarrje e té dhénave (Arwa, 2011).
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2.7. Konkluzion

Njé sistem i DWH-sé ofron qgasje té efektshme né informacionet e pérmbledhura té cilésisé sé
larté, gé ndihmojné menaxhimin pér vendimmarrje mé té miré. Njé DWH lejon gé
menaxhimi té njohé tendencat kyce dhe té parashikojé rezultatet e pritura. Gjithashtu, lejon
menaxhimin té kuptojé shkaget dhe pasojat e asaj qé ka ndodhur tashmé, e cila né kémbim i
ndihmon organizatat té jené mé konkurruese dhe té pérmbushin mé shpejt kérkesat e tregut.
Sipas Benmecchiche dhe Chouinard, dobia mé e madhe e mundshme e njé DWH-je ndodh
kur i jep menaxhimit njé botékuptim logjik té ngjarjeve té tyre, e cila lehtéson pérgjigjet e
vendimmarrésve té rindértojné njé proces menaxhimi té emergjencave, té njé organizate dhe

té mbéshtetin objektivat strategjike t&¢ QOAME-sé pér dobiné e tyre.
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KAPITULLI 111 :ANALIZA E DATA MART-éve PER KRIJIMIN E
QENDRES SE EMERGJENCAVE NE KOSOVE

3.1 Hyrje

Agjencité pér menaxhimin e emergjencave dhe té fatkegésive natyrore e kané té
domosdoshme té grumbullojné dhe analizojné té dhéna masive té fatkeqgésive natyrore.
Rekordet e térmeteve, vérshimeve té detajuara apo edhe té stuhive e temperaturave ekstreme,
jané fusha mé e nxehté pér eksplorimin e njohurive né menaxhimin e emergjencave dhe té

fatkegésive natyrore.

Analizat qé duhet té gjenerohen prej tyre jané shumé té larmishme. Pér keté arsye, modelimi
I njé data mart-i pér kéto té dhéna &shté shumé interesant pér t’u zhvilluar. Pér ndértimin e
tij &shté i réndésishém té shfrytézohet njé model gé éshté shumé i lehté pér t’u kuptuar edhe
nga pérdorues té thjeshté, sepse ata do té luajné njé rol aktiv né gjenerimin e rezultateve. Ky
kapitull pérmend té gjithé hapat, né detaje, gé ndjekim né ndértimin e njé data mart-i mbi

kéto té dhéna.

Né té pérmendén pikat dhe problemet kryesore gé duhen té zgjidhen gjaté ndértimit té
modeleve. Pér té pérfituar mé shumé fleksibilitet, né lidhje me analizat mbi informacionin e

ruajtur, pérdorén mjetet OLAP té teknologjisé BI.
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3.1.1 Arkitektura e data mart-éve

Arkitektura data-mart, e pavarur pér njé DWH, éshté treguar né figurén 3.1.

Figura 3.1 Arkitektura data-mart e pavarur pér njé DWH (Hoffer&Ramesh, 2011).
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Load .
h - performanceés
—S Exportet e data
marts
T F Y

Modeli/rezultatet e pytesoreve

Ndértimi i késaj arkitekture kérkon katér hapa bazé. Duke lévizur nga e majta né té djathté,
né figurén 3.1:

1. Té dhénat nxirren nga skedat e sistemit dhe databazat, burime té ndryshme té brendshme
e té jashtme. Né njé organizaté té madhe ato mund té jené me dhjetéra ose gindra skeda dhe

databaza té tilla.
2. Té dhénat nga sistemet e ndryshme té burimeve transformohen dhe integrohen para se té

ngarkohen né data mart-e. Transaksionet mund t€ dérgohen né sistemet burim pér t’i
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korrigjuar gabimet e gjetura né skenimin e té dhénave. DWH konsiderohet si koleksion i data
mart-éve.

3. DWH éshté njé set databazash té ndryshme fizikisht, té organizuara pér ndihmé
vendimmarrjeje. Pérmban té dhéna té detajuara dhe té pérmbledhura sé bashku.

4. Pérdoruesit pérdorin DWH pérmes njé séré gjuhésh kérkimi dhe mjetesh analitike.
Rezultatet (p.sh., parashikimet, planifikimet) mund té kalohen nga nj¢ DWH dhe databaza
operacionale.

Mé pastaj, do té flasim pér proceset mé té réndésishme té nxjerrjes, transformimit dhe
ngarkimit (ETL) té té dhénave nga sistemet burim né DWH me mé shumé hollési né kété
kapitull. Do té japim mé poshté, gjithashtu, mjete t& ndryshme prezantimi té pérdoruesve
finalé. Nxjerrja dhe ngarkimi ndodhin rregullisht: disa heré ¢do dité, javé ose muaj. Prandaj,
DWH shpesh nuk ka ose nuk ka nevojé té keté té dhéna aktuale.

Té mos harrojmé se DWH nuk mbéshtet (direkt) pérpunimin operacional té transaksioneve,
megjithése mund té pérmbajé té dhéna transaksionesh (mé shpesh pérmbledhje té
transaksioneve dhe pamje casti té variableve té statusit, té tilla si bilancet e llogarive dhe
nivelet e inventarit). Pér shumicén e aplikacioneve té DWH-sé, pérdoruesit nuk kérkojné
reagim né njé transaksion té vecanté, por mé tepér tendencat dhe strukturat né gjendjen e
organizatés népér njé néngrupi té madh t¢ DWH-sé. Si minimum, pesé tremujoré fiskalé té
dhénash mbahen né njé DWH, né ményré gé té shihen, té paktén, tendencat dhe strukturat
vjetore. Té dhénat mé té vjetra mund té pastrohen ose té arkivohen.

Do té shohim mé voné se njé arkitekturé e avancuar e DWH-sé&, DWH né kohé reale, bazohet
né njé supozim té ndryshém rreth nevojés pér té dhéna aktuale. Ndryshe nga shumé parime

té diskutuara deri né kété kapitull, gasja e data mart-éve té pavarur nuk krijon njé DWH. Por,
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né vend té késaj, kjo gasje krijon shumé data mart té vecanté, secili i bazuar né DWH, jo
teknologji databazé té pérpunimit té transaksioneve.

Njé data mart éshté nj¢ DWH, i cili éshté i kufizuar né shtrirje, i personalizuar pér
aplikacionet e vendimmarrjes sé njé grupi té caktuar pérdoruesish final.

Pérmbajtjet e saj merren qofté nga proceset ETL té pavarura, si¢ tregohet né figurén 3.1 pér
njé data mart té pavarur ose merren nga DWH, té cilin do ta diskutojmé né dy pjesét mé tej.
Eshté e mundur gé ¢do data mart té ndértohet duke pérdorur mjete té ndryshme, pér shembull,
njé data mart financiar mund té ndértohet duke pérdorur njé mjet multidimensional si
Hyperion's Essbase dhe njé data mart i shitjeve mund té ndértohet mbi njé platformé DWH,
me géllim mé té pérgjithshém, ta zémé, Teradata, duke pérdorur MicroStrategy dhe mjete té
tjera pér raportim, kérkesa dhe shikim té dhénash.

Do té tregojmé njé krahasim té arkitekturave té ndryshme té DWH-sé mé vonég, por mund té
shihet njé karakteristiké té dukshme té strategjisé data mart té pavarur: kompleksitet pér
pérdoruesit finalé, kur duhet t’i pérdorin t€ dhénat né data (t€ evidencuara nga vijat e
pérshkuara gé lidhin gjithé data mart-ét me mjetet e prezantimit té pérdoruesit final).

Ky kompleksitet vjen jo vetém nga detyrimi pér t’1 hapur t€ dhénat nga databaza té vecanta
data mart-ésh, por gjithashtu nga mundésia e njé gjenerate té re sistemesh té dhénash
kontradiktore data mart-ésh.

Nése ka njé set metadatash né gjithé data mart-ét dhe nése té dhénat jané béré té géndrueshme
né data mart, pérmes aktiviteteve né fushén e skenimit té té dhénave, p. sh., nga ato ¢ka quhen
"dimensione konform™ né kutiné e fushés sé skenimit té té dhénave né figurén 3.1), atéheré

kompleksiteti pér pérdoruesit reduktohet. Jo kaq i dukshém né figurén 3.1 éshté kompleksiteti
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pér proceset ETL, sepse transformimet dhe ngarkesat e vecanta duhet té ndértohen pér secilin
data mart té pavarur.

Sidoqofté, projektimi i mjedisit t¢ DWH né grupet e ndryshme té objektivave afatshkurtér do
té thoté qé humbisni elasticitetin pér até afatgjaté dhe aftésiné pér té reaguar ndaj
ndryshimeve . Dhe, té genit né gjendje pér té reaguar ndaj ndryshimit éshté kritik pér té
ndihmuar vendimmarrjen. Nga ana organizative dhe politike mund té jeté mé e lehté té kesh
DWH té dhénash té vecanta, té€ vogla, né vend se t’i mbledhésh té gjitha palét organizative té
bien dakord pér piképamjen e njé organizate né nj¢ DWH gendrore té dhénash. Gjithashtu,
disa teknologji t¢ DWH-sé kané kufizime teknike pér madhésiné e DWH-sé&, qé mund té
mbéshtetin, e té cilén do ta quajmé mé voné c¢éshtje shkallézimi.

Prandaj, teknologjia mund té diktojné né njé arkitekturé DWH nése e mbylIni mé paré veten
né njé grup teknologjish té DWH-sé, para se t’i kuptoni kérkesat tuaja pér DWH. | diskutojmé
avantazhet edhe disavantazhet e arkitekturés sé data mart-it té pavarur me kulmin e vet, duke

konkurruar arkitekturén né pjesén vijuese.

3.1.2 Arkitektura e data mart-it té pavarur dhe e ruajtjes sé té dhénave operacionale
Arkitektura e data mart-it té pavarur né figurén 3.1, ka kufizime té ndryshme té réndésishme:
1. Eshté zhvilluar njé proces i veganté ETL, pér secilin data mart mund té japé té dhéna té
tepérta dhe mundime pérpunimi té kushtueshme.

2. Data mart-ét mund té mos jené té pajtueshém me njéri- tjetrén shkaku se shpesh jané
zhvilluar me teknologji té ndryshme dhe, prandaj, mund té mos japin njé shikim té garté té

té dhénave né lidhje me subjektet e réndésishme.
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3. Nuk ka asnjé aftési pér té gérmuar né mé shumé detaje ose fakte pérkatése né data mart té
tjeré ose njé depozité té& dhénash té ndaré, prandaj analiza éshté e kufizuar ose mé e shumta
shumé e véshtiré (p.sh., bérja e bashkimeve népér platforma té vecanta pér data mart té
ndryshém). Né thelb, lidhja e t€ dhénave népér data mart éshté njé detyré e kryer nga
pérdoruesit jashté DWH-sé.

4. Kostot e shkallézimit jané té tepérta, meqé ¢do aplikacion i ri qé krijon njé data mart té
vecanté, pérsérit té gjithé hapat e nxjerrjes dhe ngarkimit. Zakonisht, sistemet operacionale
kané dritare kohore té kufizuara pér nxjerrjen e té dhénave né grup, prandaj né njéfaré pike
ngarkimi né sistemet e operacioneve mund té nénkuptojné gé teknologjia e re éshté e
nevojshme, me kosto té tjera.

5. Nése ka njé pérpjekje pér t'i béré data mart-ét mé té pajtueshém, kostoja pér ta béré kété
éshté shumé e larté.

Vlera e data mart-éve té pavarur éshté debatuar mjaft. Kimball (1997) mbéshtet fort
zhvillimin e data mart-éve té pavarur, si njé strategji té zbatueshme pér njé zhvillim né faza
té sistemeve pér mbéshtetjen e vendimmarrjes. Armstrong (1997), Inmon (1997, 2000) dhe
Marco (2003), tregojné pesé ide té gabuara té pérmendura mé paré dhe shumé té tjera.

Ka dy debate né lidhje me vlerén reale té data mart-éve té pavarur:

1. Njé debat merret me natyrén e gasjes né faza né implementimin e mjedisit t¢ DWH-sg.
Thelbi i kétij debati &shté nése ¢cdo data mart duhet ose nuk duhet té zhvillohet né njé model
poshté-lart nga njé néngrup té dhénash mbaréndérmarrjesh pér mbéshtetjen e vendimmarrjes.
2. Debati tjetér merret me arkitekturén e pérshtatshme té databazés pér pérpunimin analitik.

Ky debat pérgendrohet né shkallén né té cilén duhet té normalizohet njé databazé data mart.
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Thelbi i kétyre dy debateve adresohet mé tej né kété kapitull. Njé nga gasjet mé té njohura
pér adresimin e kufizimeve té data mart-éve té pavarur, té€ pérmendur mé sipér, éshté
pérdorimi i njé gasjeje me tre nivele, e pérfagésuar nga arkitektura e data mart-éve té pavarur

dhe e ruajtjes sé té dhénave operacionale (shih figurén 3.2).

Figura 3.2 Arkitektura trishtresore e data mart-it té pavarur (Hoffer & Ramesh, 2011).
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Kétu niveli i ri éshté burimi (IHMK,IMK,ARC,ISK) i té dhénave operacionale dhe niveli i
ruajtjes té té dhénave dhe metadatave éshté rikonfiguruar.

Kufizimi i paré dhe i dyté adresohet duke ngarkuar data mart-ét e pavarur nga DWH té
ndérmarrjes (EDW), i cili éshté nj& DWH gendror, i integruar.

Eshté pika e kontrollit dhe "versioni i sé vértetés" i vetém i véné né dispozicion pér
pérdoruesit finalé pér aplikacionet e mbéshtetjes sé vendimmarrjes. Data mart-ét e pavarur

akoma kané njé géllim pér té siguruar njé mjedis té thjeshtuar dhe me performancé té larté, i
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cili akordohet sipas nevojave té vendimmarrjes sé grupeve té pérdoruesve. Njé data mart
mund té jeté njé databazé e vecanté fizike (data mart-ét e ndryshém mund té jené né platforma
té ndryshme) ose mund té jeté njé data mart logjik.

Njé grup pérdoruesish mund té hapin data mart-in e vet dhe kur nevojiten té dhénat e tjera,
pérdoruesit mund té hapin EDW. Teprica népér data mart-ét e pavarur éshté e planifikuar dhe
té dhénat e tepérta jané té pajtueshme, sepse ¢do data mart ngarkohet né njé ményré té
sinkronizuar nga njé burim i pérbashkét té dhénash (ose éshté njé reflektim i DWH-sg).
Integrimi i té dhénave éshté pérgjegjésia e stafit IT, gé menaxhon DWH té ndérmarrjes; nuk
éshté pérgjegjési e pérdoruesve finalé té integrojné té dhénat népér data mart té pavarur pér
cdo kérkesé ose aplikim.

Kufizimi i treté adresohet duke siguruar njé burim té integruar pér té gjitha té dhénat
operacionale né njé bazé té dhénash operacionale. Njé bazé té dhénash operacionale
(Operational Data Store) (ODS) éshté njé databazé e integruar, e orientuar nga subjekti, e
pérditésueshme vazhdimisht, me vleré aktuale (me histori té fundit), mbaré-organizate, e
detajuar dhe e ndértuar pér t'u shérbyer pérdoruesve operacionalé, ndérsa béjné pérpunimin
e mbéshtetjes té vendimmarrjes (Imhoff, 1998; Inmon, 1998). Njé ODS, zakonisht, &shté njé
databazé relative dhe e normalizuar si databazat né sistemet e regjistrimit, por éshté e
akorduar pér aplikimet e vendimmarrjes.

Pér shembull, indekset dhe elementét e tjeré té ndértimit té databazés relative jané akorduar
pér kérkesat gé gjejné grupe té médha té dhénash, né vend se pér pérpunimin e transaksioneve
ose kérkimin individual dhe regjistrimet e lidhura direkt. Pér shkak se éshté e ndryshueshme,
aktuale dhe vetém e dhéné e historisé té fundit, e njéjta kérkesé kundrejt njé¢ ODS-je me

shumé mundési do té jep rezultate té ndryshme né kohé té ndryshme. Njé ODS, zakonisht,
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nuk pérmban histori "té thellé", ndérsa nj¢ EDWH mban, zakonisht, njé histori me shumé
shtresa té pamjeve té gjendjes sé organizatés. Njé ODS mund té pérkrahet nga databaza e njé
aplikacioni ERP, por shkaku se shumica e organizatave nuk kané vetém njé databazé ERP
dhe nuk i béjné té gjitha veprimet kundrejt njé ERP-je, njé databazé ODS, zakonisht, éshté
e ndryshme nga njé databazé ERP.

ODS, gjithashtu, shérben si fushé skenimi pér ngarkimin e té dhénave né EDWH. ODS mund
t’1 marré t€ dhénat menjéheré ose me njéfaré vonese nga sistemet e regjistrimit, cilado qé
éshté mé praktike dhe e pranueshme pér kérkesat e vendimmarrjes qé mbéshtet. Arkitektura
e data mart-éve té pavarur dhe e ruajtjes sé té dhénave operacionale quhet, gjithashtu, fabriké
korporate informacioni (Corporate Information Factory) (CIF) (shih Imhoff, 1999).
Konsiderohet té jeté njé pamje gjithépérfshirése e té dhénave organizative né mbéshtetje té
té gjitha kérkesave té pérdoruesve pér té dhénat.

Drejtuesit e ndryshém né kété fushé pérkrahin gasje té ndryshme pér datawarehouse. Ata qé
pérkrahin gasjen e data mart-éve té pavarur argumentojné se kjo gasje ka dy dobi té médha:
1. Lejon gé koncepti i Datawarehouse (DWH) té tregohet duke punuar né njé seri projektesh
té vogla;

2. Koha derisa fillojné dobité nga Datawarehouse (DWH) reduktohet, sepse organizata nuk
vonohet derisa té gjitha té dhénat té centralizohen.

Shkencétarét e CIF (Armstrong, 2000; Inmon, 1999) ngrené ¢éshtje serioze me gasjen e
pavarur, kéto ¢éshtje pérfshijné pesé kufizime té data mart-éve té pavarur, té pérmendura mé
sipér. Inmon sugjeron se njé avantazh i data mart-éve fizikisht té veganté, té pavarur, éshté

se ata mund té akordohen sipas nevojave té secilit komunitet pérdoruesish.
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Né vecanti, ai sugjeron nevojén pér njé DWH eksplorimi, i cili éshté njé version i vecanté i
EDWH sé optimizuar pér gérmimin e té dhénave dhe inteligjencén e biznesit, duke pérdorur
modelime statistikore, matematikore dhe mjete vizualizimi. Armstrong (2000) dhe té tjeré
shkojné mé tej, duke argumentuar se dobité e pretenduara nga shkencétarét e data mart-éve
té pavarur jané, vértet, né dobi té marrjes sé njé qasjeje né faza pér zhvillimin e DWH-sé.
Njé gasje né faza mund té arrihet, gjithashtu, brenda strukturés CIF dhe lehtésohet nga
arkitektura finale e DWH-sg, gé do ta shqyrtojmé né pjesén vijuese.

3.2 Shtrimi i problemit pér QOAME

Q& shtrimi i problemit té jeté mé domethénése i ndajmé té dhénat, duke u bazuar né
periudhé kohore, si: té dhéna historike, té dhéna momentale dhe té dhéna té sé ardhmes. Né
fakt, t€ dhénat e sé€ ardhmes jané t&€ dhéna t€ kalkuluara dhe pér t’i kalkuluar ato duhen béré
analiza . Dhe, kjo, né fakt, paraget arsyen kryesore té analizés sé té dhénave. Té dhénat
historike gé posedon QOAME, jané njé burim shumé i réndésishém dhe bazé pér analizat
numerike, nga edhe rrjedhin indikatorét e performancés, shifrat kyce t¢ QOAME-sé. Né
vijim paragesim gjendjen e pérgjithshme té Agjencisé pér Menaxhim té Emergjencave

(ClO.al, 2011):

a) Analizat mbi té dhénat e Institutit té Mjekésisé sé Kosovés (IMK)

Sistemi informativ shéndetésor éshté, kryesisht, manual né letér dhe shumica e té dhénave
pér pacienté dhe trajtim regjistronen né formularé letre, té cilét grumbullohen né
institucionet gjegjése dhe pastaj futen né formatin elektronik nga ana operatoréve né

spitale dhe gendra kryesore té mjekésisé familjare. Né sektorin e kujdesit parésor

66



shéndetésor (KPSH), té dhénat nga Qendrat e mjekésisé familjare (QMF) dhe ambulantet,
grumbullohen né formé té letrave nga Qendrat kryesore té mjekésisé familjare (QKMF),
e pastaj futen né bazén elektronike nga ana e SISH-njésive dhe transferohen né
departamentin e SISH-it, né kuadér té IKSHPK. Né shumicén e rasteve, ky transfer béhet
me ané t& mjetit elektronik “flash memory”. Situata e nj&jté qéndron edhe né¢ Qendrén
Klinike Universitare t¢ Kosovés (QKUK), ku té dhénat nga repartet dhe klinikat e

ndryshme transferohen né njésité e SISH-it, né formé té kopjeve té letrés.

T€ dhénat pér personelin dhe pacientét (t€ ashtuquajturat “statistikat e mesnatés”), kryesisht
futen né programin Excel. Megjithaté, qysh nga viti 2002 té dhénat pér aktivitetet, sémundjet
dhe vdekshmériné né kujdesin parésor, dytésor dhe tretésor, jané duke u regjistruar gjithnjé
e mé tepér né€ bazén kryesore té t&€ dhénave “Access-Master databaza”. Deri mé sot Access-
Master databaza implementohet né té gjitha QKMF-té , né 7 spitale (5 spitale regjionale dhe
2 spitale té qytetit) dhe né QKUK. Mirépo, té dhénat raportohen me vonesé prej gjashté muaj
e mé tepér. Analizat e té dhénave té njéjta japin rezultate t€ ndryshme dhe jo té gjitha

institucionet shéndetésore raportojné (MSH, 2014).

b) Analizat nga Instituti Sizmologjik i Kosovés (ISK)

Pjesa dérmuese e té dhénave nga Instituti Sizmologjik i Kosovés (ISK) ndodhen té arkivuara
né trajtén e raporteve, tabelave, skicave e hartave. Shfrytézimi i tyre béhet me metoda
tradicionale. Mjetet e komunikimit jané manuale, mungon njé rrjedhé e vazhdueshme dhe e

pérditésuar pér mbledhjen, vierésimin dhe administrimin. Pérdoruesit e kané té pamundur té
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sigurojné né kohé reale informacion té freskét dhe té besueshém pér problemet pér té cilat

interesohen né fushén sizmike.

c) Analiza nga Instituti Hidrometeorologjik i Kosovés (IHMK)

Bazuar né analizat e gjeneruara té raportimit dhe né rrethanat qé gjendet Instituti
Hidrometeorologjik i Kosovés, ai ka grumbulluar t¢ dhéna mjedisore nga institucionet
monitoruese, kompanité, operatorét, ndérmarrjet e ndryshme, publikimet, raportet dhe nga
burime t& tjera. Pér t’i pérmbushur kérkesat e raportit, t€ dhénat e grumbulluara jané
pérpunuar né informata kualitative mjedisore, gé mé pas jané prezantuar né raporte.

Kéto té dhéna jané né formé teksti, tabelash, hartash dhe paraqitjesh grafike (Agjencia, 2011).
Cilésia e té dnénave dhe besueshméria jané shumé té réndésishme. Té dhénat e pasakta ose
Jo té plota té reshjeve jané mé té démshme se mungesa e té dhénave.

Pa té dhéna asgjé nuk mund té parashikohet, té planifikohet ose t¢ menaxhohet (Zyra e
Kryeministrit, 2014).

Nga Instituti Hidrometeorologjik i Kosovés deri me tani nuk kemi njé bazé té té dhénave qé
mund t’i referohemi né kohé reale dhe t€ kemi freskim t& té€ dhénave nga Instituti
Hidrometeorologjik.

3.3 Modelimi i té dhénave té pérzgjedhura

Analizimi i kérkesave té mésipérme udhéheq procesin e modelimit té té dhénave pér
ndértimin e nj€ zgjidhjeje. Modelimi shumédimensional u pérzgjodh pér t’u aplikuar né rastin
toné pér tri arsye:

- K&to modele ofrojné njé thjeshtési né pérdorim edhe nga personat pa njohuri né IT;
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- Plotéson kérkesa komplekse me performancé té larté;

- Pérshtatet shumé miré me sasi t€ médha informacioni, si¢ éshté rasti yné (Juliana, 2014).
Data mart-ét gé do i ndértojmé né vijim jané pér té optimizuar performancén, pér pérdorimet
e pércaktuara miré dhe té parashikueshme, ndonjéheré qofté edhe njé ose me pak kérkesa.
Pér shembull, rasti i menaxhimit té emergjencave mund té keté njé data mart pér Institutin e
Mjekésisé t& Kosovés (IMK), njé data mart pér Agjenciné e Regjistrimit Civil (ARC), njé
data mart pér Institutin Hidrometeorologjik t¢ Kosovés (IHMK), e késhtu me radhé, pér té
ndihmuar pérpunimin analitik té raporteve (Hoffer&Ramesh, 2011).

Sipas té njéjtés ményré ndértohen edhe pér tipat e tjeré té rekordeve. Gjithashtu, duke u nisur
nga pérshkrimi i problemit dhe duke krahasuar elementét e dy metodikave kryesore pér
ndértimin e zgjidhjes, u pérzgjodh metodika Kimball, gé bazohet mbi data mart-ét.

Elementét kriter té pérzgjedhjes jané paraqgitur né tabelén e méposhtme.

Tabela 3.1 Elementét kriter pér pérzgjedhjen e modelimit

Elementet Kimball Inmon
Nevoja E menjéhershme E zgjatur né kohé
Fokusi Fusha specifike e biznesit Gjithé sipérmarrja
Buxheti Buxheti i vogél Buxheti i madh

Pérdoruesit Grupe specifike té biznesit Korporata

Duke u bazuar pikérisht né rekomandimet e Kimball-it u pérzgjodh arkitektura me dy shtresa,

pér té pérmbushur vecanérisht tiparin e ndarjes, ku té dhénat fillimisht do té ngarkohen né
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njé zoné Stage, ku edhe do t€ transformohen, pér t’u ngarkuar mé pas né€ skemén e data mart-
it (Juliana, 2014).

Figura 3.3 Skema e arkitekturés sé pérzgjedhur (Ali, 2011:91).
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Mé pastaj, shgyrtojmé edhe njérén nga teknikat kyce, me té cilén jané ndértuar dhe
implementuar strukturat e té dhénave brenda DWH-sg, e kjo ka té béjé me modelimin
dimensional.

3.4 Modelimi dimensional

Modelimi dimensional éshté njé tekniké e ndértimit logjik dhe bén strukturimin e té dhénave

pér pérdoruesit e biznesit, meqé ka performancé kérkimi té shpejté. Modelimi dimensional

pranohet gjerésisht si gasje e preferuar pér prezantimin DW/BI. Ekspertét kané dalluar se té
dhénat e prezantuara né mjetet e BI-sé duhet té bazohen né thjeshtési pér t'i géndruar c¢do
mundésie suksesi. Heré pas heré, organizatat IT, konsulentét, pérdoruesit dhe shitésit, kané
zbritur né njé strukturé té thjeshté dimensionale, pér t'iu pérshtatur nevojés njerézore bazé

pér thjeshtési. Modelimi dimensional e ndané botén né matje dhe kontekst. Matjet kapen nga
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procedurat e biznesit té organizatés dhe sistemet e tyre burime operacionale mbéshtetése.
Matjet, zakonisht, jané vlera numerike dhe i quajmé ato si fakte (Kimball&Becker, 2008).
Tabela e fakteve éshté e pérbéré nga celésat kryesoré me shumé pjesé, ku faktet numerike
dhe shtesé jané faktet mé té dobishme né tabelén e fakteve.

Secila tabelé faktesh tregon njé numér tabelash mé té vogla té quajtura dimensione, celési
kryesor i té cilave i pérket saktésisht njé prej celésave me shumé pjesé né tabelén e fakteve.
Njé pérshkrim i tillé éshté quajtur si modeli i skemés yll, i cili shérben fillimisht pér njé data
mart. Teksa DWH rritet, mund té shtohen mé shumé data mart, té cilét japin mé shumé
mundési pér té krijuar dimensione, té cilat jané té pérbashkéta pér mé shumé se njé data mart.
Kéto dimensione té pérbashkéta (DP) veprojné si "ura té dhénash” midis tabelave té fakteve,
duke lejuar kérkesa té cilat veprojné gé té dhénat nga faktet e shuméfishta té shkruhen.
Shembuj tipiké té dimensioneve té pérbashkéta pérfshijné datén dhe vendndodhjen.

Si rrjedhojé, njé hap shumé i réndésishém né ndértimin e modelit multidimensional éshté
krijimi i njé dimensioni té konfirmuar, me géllim qé DWH té funksionojé si njé depozité e
vetme. Secila prej proceseve té menaxhimit t& emergjencave, si né rastin e Institutit té
Mjekésisé sé Kosovés (IMK), mund té tregohet nga njé model dimensional, i cili pérbéhet
nga njé tabelé faktesh, e gé pérmban matjet numerike té rrethuara nga njé séré tabelash

dimensionesh gé pérmbajné kontekstin tekstual, si¢ ilustrohet né figurén né vijim.
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Figura 3.4 Proceset e modelimit dimensional
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Kjo strukturé shumé heré e ngjashme me yllin, term ky gé datohet né ditét mé té hershme té
databazave relacionale. Modelet dimensionale té ruajtura né platformén e databazés
relacionale, zakonisht, quhen “Skema yll”, ndérsa modelet dimensionale té ruajtura né
strukturat e pérpunimit analitik online multidimensional (OLAP) quhen kuba.

3.4.1 Modelimi i formés sé treté normale (3NF

Modelimi 3NF éshté njé tekniké ndértimi gé kérkon té eliminojé teprité e té dhénave. Té
dhénat ndahen né shumé entitete té dallueshme, secila prej tyre béhet njé tabelé né databazén
relacionale. Ky normalizim éshté shumé i dobishém pér pérpunimin e transaksioneve, pasi e
bén ngarkimin dhe pérditésimin e transaksionit thjesht dhe shpejt.

Modelimi dimensional dhe modelimi 3NF rezultojné té dy né tabela fizike, té arsyetuara né
njé sistem databazé relacionale. Strukturat e tabelave gé vijné si rezultat ndryshojné, por té

gjitha kané té njéjtat karakteristika databazé relacionale, pavarésisht nga teknika e modelimit.
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Vlen té theksohet se konvertimi nga strukturat normale né modelet dimensionale éshté
relativisht i drejtpérdrejté.

e Hapi i paré &éshté€ té€ pércaktohen relacionet ‘“shumé-né-shumé” né modelin e
normalizuar gé pérmban vlera numerike dhe shtuese metrike jo kyce si tabela faktesh.
Tabelat e fakteve, zakonisht, normalizohen né 3NF né njé model dimensional, sepse
konteksti pérkatés higet né tabelat e dimensionit.

e Hapi i dyté éshté té denormalizohen tabelat e mbetura né tabela dimensioni me ¢elésa
me njé pjesé, té cilat lidhen direkt me tabelén e fakteve. Tabelat e dimensionit mé
shpesh u ngjajné tabelave té formés normale té dyté me shumé pérshkrues me
kardinalitet té ulét (Kimball&Becker, 2008).

3.4.2 Tabelat e fakteve

Tabelat e fakteve ruajné matjet e performancés, té gjeneruara nga aktivitetet ose evenimentet
e institutit mjekésor te Kosovés . Termi fakt i referohet ¢do matjeje performance, gé,
zakonisht, nuk dihet vlera e njé fakti mé pérpara, sepse ajo éshté e ndryshueshme.
Vlerésimi i faktit ndodh né kohén e evenimentit té matjes, si, pér shembull, kur merret njé
porosi, dérgohet njé ngarkesé ose regjistrohet njé problem shérbimi.

Pothuajse ¢do fakt éshté numerik. Faktet mé té dobishme jané numerike dhe shtuese. Shtimi
éshté i réndésishém, sepse aplikimet BI rrallé marrin njé rresht té vetém tabele faktesh.
Kérkesat, zakonisht, zgjedhin gindra ose mijéra rreshta faktesh njéherésh dhe gjéja e vetme
e dobishme pér t'u béré me shumé rreshta éshté qé ato té mblidhen.

Tabelat e fakteve jané gjigante, me miliona ose miliarda rreshta, por jané efikase. Shkaku se

tabelat e fakteve shpesh ruajné mé shumé se 90 pér qgind té té dhénave né njé model
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dimensional, duhet t€ jemi té kujdesshém t’i minimizojmé té dhénat e tepérta né njé tabelé
faktesh. Gjithashtu, ne pérpigemi t’i ruajmé matjet gé dalin nga institutit mjekésor né njé
tabelé té vetme faktesh, e cila éshté e ndaré né gjithé organizatén. Pér shkak se té dhénat e
matjeve jané té dhénat mé voluminoze, e shmangim géllimisht dyfishimin e metrikés té
detajuar né tabelat e shuméfishta té fakteve né korporaté, ndérsa pérshkruajmé mé tej me
arkitekturén bus t&¢ DWH té korporatés.

3.4.3 Tabelat e dimensioneve

Tabelat e dimensioneve jané shogérues integral té njé tabele faktesh. Tabelat e dimensioneve
pérmbajné pérshkrues tekstual té njé rasti, si¢ &sht¢ QOAME tabelé dimensionale, gé lidhet

me té dhénat e datave, si¢ ilustrohet né fig. 3.5.

Figura 3.5 Mostér e tabelés dimensionale
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Né njé model dimensional té ndértuar miré, tabelat e dimensioneve kané shumé kolona ose
atribute. Atributet e dimensioneve shérbejné si burimi kryesor i kufizimeve té kérkimit,

grupimeve dhe emértimeve té raportit.
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Né njé kérkim ose kérkesé raporti atributet dallohen nga fjalét. Atributet e tabelés sé
dimensioneve luajné njé rol jetésor né DWH. Megenése jané burim virtualisht i té gjitha
kufizimeve interesante dhe emértimeve té raporteve, ato jané celés pér ta béré DWH-né té
pérdorshme dhe té kuptueshme. Né shumé ményra, DWH vlen vetém aq sa atributet e
dimensioneve. Atributet mé té mira jané tekstuale dhe té dallueshme. Atributet duhet té

pérbéhen nga fjalé té vérteta, né vend se nga shkurtime kriptike.

Atributet tipike pér njé dimension Data do té pérfshinin njé pérshkrim té shkurtér (10 deri 15
karaktere), njé pérshkrim té gjaté (30 deri 50 karaktere), dita e lindjes, dita e fillimit té
trajtimit, dita e pérfundimit té trajtimit, viti dhe shumé karakteristika té tjera té dimensionit

data.

Megjithése madhésia éshté me shumé mundési numerike, pérséri éshté njé atribut
dimensioni, sepse sillet mé shumé si njé pérshkrim tekstual sesa si njé matje numerike.

Madhésia éshté njé pérshkrues i garté dhe konstant i njé produkti specifik.

Ndonjéheré, kur ndértojmé njé databazé, éshté e pagarté nése njé fushé té dnénash numerike,
e nxjerré nga njé burim té dhénash prodhimi, éshté fakt apo atribut dimensionesh. Ne shpesh
mund té marrim vendim, duke pyetur nése fusha éshté njé matje gé merr shumé vlera dhe
merr pjesé né llogaritje (duke e béré njé fakt) apo éshté njé pérshkrim me vleré té qarté, i cili

éshté pak a shumé konstant dhe merr pjesé né kufizime (duke e béré njé atribut dimensional).

3.4.4 Celésat e tabelés sé dimensioneve
Tabelat e fakteve kané njé celés me shumé pjesé, e rreshtat e dimensioneve dallohen né

ményré unike nga njé fushé celési e vetme. Meqgé celésat kryesoré té tabelave té
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dimensioneve jané, thjesht, numra té ploté me radhé, duke filluar nga 1, gé do té thoté se kur
Krijojmé njé celés pér njé regjistrim dimensioni té ri, ne, thjesht, shtojmé 1 né vlerén e fundit
gé kemi pérdorur. Kéta celésa zévendésues jané pa kuptim, ata thjesht shpérbejné si fusha
bashkimi midis tabelave té fakteve dhe dimensioneve.

Meqgenése jemi pérgendruar né dobité, éshté e drejté té pranojmé se ka, gjithashtu, njé kosto
né pérdorimin e celésave zévendésues. Caktimi dhe menaxhimi i celésave zévendésues té
tabelés sé dimensioneve dhe zévendésimi i miré i tyre pér celésat natyralé operacional né
rreshtat e fakteve, vendos njé barré né sistemin ETL.

Fatmirésisht, pérpunimi éshté virtualisht identik né tabelat e fakteve dhe dimensioneve,
prandaj mund té ndértohet edhe njéheré dhe, pastaj, té ripérdoret. Gjithashtu, shumé ofrues
té ETL japin aftési té integruara pér té lehtésuar pérpunimin e celésave zévendésues.

3.4.5 Dimensionet e konfirmuara

Dimensionet e konfirmuara té standardizuara jané synim pér cdo DWH té arkitekturuar miré.
Ndonjéheré i referuar si dimensione master ose dimensione referencé té pérbashkéta,
dimensionet e konfirmuara ndahen népér mjedisin e DWH té korporatés, duke iu bashkuar
tabelave té fakteve té shuméfishta, & pérfagésojné procese té ndryshme biznesi.
Dimensionet e konfirmuara vijné né dy forma: Né& formén bazé, dy dimensionet e
konfirmuara jané absolutisht identike, me té njéjtét celésa, emra atributesh, pérkufizime
atributesh dhe vlera té dhénash, pavarésisht nga tabela e fakteve me té cilat ato bashkohen.
Pér shembull, dimensioni Kohé nga tabela e fakteve i Institutit t¢ Mjekésisé sé Kosovés
(IMK) éshté identike me dimensionin Data, té bashkuar né faktet e inventaréve.

Kjo tabelé dimensionesh jep té njéjtén pérmbajtje, interpretim dhe prezantim, pavarésisht nga

procesi i biznesit gé pérfshihet.
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Ndryshe, dimensionet konfirmohen kur njé dimension éshté njé néngrup perfekt i njé tabele
dimensionesh mé té detajuar, mé té copézuar.

Né kété rast, atributet gé jané té pérbashkéta pér dimensionin e detajuar dhe dimensionin
néngrup té tkurrur, kané té njéjtét emra atributesh, pérkufizime dhe vlera té dhénash, si¢

ilustrohet né fig. 3.6

Figura 3.6 Tabelat Fakt-dimension
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Tabelat e konfirmuara té detajuara dhe té tkurrura té dimensioneve korrespondojné me tabelat
e fakteve né copézime té ndryshme.

Dimensionet e konfirmuara jané jashtézakonisht té réndésishme pér natyrén AME té sistemit
DWHY/BI, pasi ato japin dobité e méposhtme:

* Qéndrueshméri - Dimensionet e konfirmuara sigurojné gé ¢do tabelé faktesh té filtrohet né
ményré té géndrueshme dhe grupet e pérgjigjeve té kérkesés gé vijné si rezultat té emértohen
vazhdimisht.

* Integrim - Pérmbajtja rreptésisht me dimensionet e konfirmuara lejon mjedisin DWH/BI,
Qé té operojé si njé i téré i integruar. Dimensionet e konfirmuara lejojné kérkesat té gérmojné

né tabelat e fakteve qé pérfagésojné procese té ndryshme, duke lIéshuar kérkesa té vecanta té
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cdo tabele té vecanté faktesh dhe, pastaj, duke iu bashkuar grupeve té rezultateve né atributet
e dimensioneve té pérbashkéta.

* Reduktim i kohés té zhvillimit né treg — Ndérkohé, ka njé investim organizate, gé duhet
pércaktuar dhe menaxhuar dimensionet e konfirmuara.

Pasi jané ndértuar, ato mund té pakésojné né ményré dramatike kohén e zhvillimit pér njé
projekt, megé dimensionet e pérbashkéta jané né dispozicion pa rikrijuar vazhdimisht.
(Kimball&Becker, 2008). Mé paré ka gené njé tradité pér t’i ndjekur t€ tri etapat e modelimit
gjaté ndértimit té njé databaze.

Modeli i paré, gé duhet té ndértohet, éshté ai konceptual, i cili fokusohet drejt biznesit pér té
pérmbledhur kérkesat e tij né nivel té larté. Zakonisht, prezantohet nga njé skemé dhe duhet
té jeté i pavarur nga tipi i databazés sé pérdorur. Modeli vijues éshté ai logjik, i cili duhet té
pérshkruajé skemén e sakté té pérdorur nga databaza. Sé fundi, éshté modeli fizik, i cili éshté
pérbéré nga njé bashkési skriptesh, i cili gjeneron dhe krijon tabelat, indekset, lidhjet etj. Né
kohét e sotme shumé tekniké i bashkojné né njé fazé té vetme té tre modelet. Ata, thjesht,
ndértojné njé model (ER) dhe e konvertojné direkt né njé bashkési objektesh té databazés.
Megjithaté, nj¢ DWH éshté i ndryshém nga tipat e tjeré té databazave dhe pér rrjedhojé
rekomandohet té pérdoret triologjia konceptuale/logjike/fizike (Lula & Kika, 2012:230).
3.4.6 Sjellja sé bashku e fakteve dhe dimensioneve

Tani, gé i kuptojmé tabelat e fakteve dhe dimensioneve, sjellim sé bashku dy blloge ndértimi

né njé model dimensional, si¢ ilustrohet né fig. 3.7
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Figura 3.7 Tabela e fakte dhe dimensioneve né modelin dimensional.

Dim_Stacionet Matése

— — Dim_wvend ndodhja
Stacionet m (FK) -

Nr rendor PK
Temp.max (PK)

_ Vendi i Aksidentit
Temp.min

Komuna

Tab_Fakt_IHMK
vendndodhja

Nr rendor (PK)

Stacionet matése (FK)

Stacionet seizmike (FK)
Dim_Stacionet seizmike
Stacionet seizmike (PK)

Latituda seizmike

Longituda seizmike

Magnitida seizmike

Tabela e fakteve, gé pérbéhet nga matje numerike, i bashkohet njé grupi tabelash
dimensionesh té mbushura me atribute pérshkruese.

Kjo strukturé karakteristike, ngjashém me yllin, shpesh quhet skema e bashkimit yll. Ky term
datohet gé né ditét e hershme té databazave relacionale. Gjéja e paré qé vémé re rreth skemés
dimensionale éshté thjeshtésia dhe simetria. Pa dyshim, pérdoruesit e biznesit pérfitojné nga
thjeshtésia, meqé té dhénat jané mé té lehta pér t'u kuptuar dhe naviguar.

Struktura e ndértimit né fig. 3.7 éshté fakti se éshté shumé e dallueshme pér pérdoruesit e
menaxhimit té emergjencave. Ne kemi vérejtur me gindra raste, ku pérdoruesit bien dakord
menjéheré se modeli dimensional éshté mundési pér menaxhim efektiv té fatkegésive
natyrore. Pér mé tepér, numri i reduktuar i tabelave dhe pérdorimi i pérshkruesve kuptimploté
té menaxhimit e bén mé pak t¢ mundur ndodhjen e gabimeve. Thjeshtésia e njé modeli
dimensional ka, gjithashtu, dobi performance. Optimistét e databazave i pérpunojné kéto

skema té thjeshta né ményré mé té efektshme me mé pak bashkime.

79



Njé vegél databaze mund té béjé supozime shumé té forta, sé pari rreth detyrimit té tabelave
té dimensioneve té indeksuara, e pastaj edhe té tabelés sé fakteve, njéherésh me produktin
Kartezian té celésave té tabelés sé dimensioneve, duke plotésuar detyrimet e pérdoruesit.
Cuditérisht, duke pérdorur kété gasje, éshté e mundur té vlerésohen bashkimet n-way né njé
tabelé faktesh me njé kalim té vetém pérmes indeksit té tabelés sé fakteve.

Sé fundi, modelet dimensionale jané shumé té zgjerueshme pér té akomoduar ndryshimet.
Struktura e parashikueshme e njé modeli dimensional i reziston ndryshimeve té papritura né
sjelljen e pérdoruesit.

Cdo dimension éshté ekuivalent, té gjitha dimensionet jané pika hyrjeje té njéjta simetrikisht
né tabelén e fakteve. Modeli logjik nuk ka paragjykim té integruar né lidhje me strukturat e
pritura té kérkimit.

Me modelet dimensionale mund té shtojmé dimensione krejt té reja pér sa kohé pércaktohet
njé vleré e vetme e atij dimensioni pér ¢cdo rresht ekzistues faktesh.

Po késhtu, mund té shtojmé fakte té reja, té papritura né tabelén e fakteve, duke supozuar gé
niveli i detajeve pérputhet me tabelén e fakteve ekzistuese.

Ne mund té shtojmé tabela dimensionesh para-ekzistuese me atribute té reja, té papritura.
Gjithashtu, mund t'i ndajmé rreshtat ekzistues té dimensioneve né njé nivel mé té ulét
copézimi nga njé piké e caktuar né kohé. Né ¢do rast, tabelat ekzistuese mund té ndryshohen
né vend, thjesht duke shtuar rreshta té rinj té€ dhénash né tabelé ose duke ekzekutuar njé
komandé SQL ALTER TABLE. Té dhénat nuk do té kishin nevojé té ngarkoheshin pérséri.
Té gjitha aplikimet ekzistuese té aksesit té té dhénave vazhdojné té punojné pa nxjerré

rezultate té ndryshme (Kimball&Ross, 2002).
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3.5 Modelimi konceptual

Modeli konceptual éshté njé pérfagésim i koncepteve dhe marrédhénieve midis tyre.
Eshté kryesisht pér té kapur kérkesat e pérdoruesve té vendimmarrjes pa u shgetésuar
pér detajet e implementimit. Ka modele konceptuale gé ekzistojné pér databazat
relacionale dhe speciale, por ato nuk shkallézohen miré né DWH speciale shkaku i

pranisé sé hierarkive, pérmbledhjeve, matjeve dhe dimensioneve (Garg&Mithal).

Né kété modelim identifikohen entitetet dhe relacionet midis tyre dhe pércaktohet niveli mé
i ulét i detajimit t& ruajtjes sé informacionit, qé plotéson kérkesat e analizimit té
informacionit. Pércaktimi i nivelit mé té ulét té informacionit lidhet ngushté me njé
pérllogaritje té volumeve fizike té informacionit, gé nevojiten pér ruajtjen e té dhénave burim
(Juliana, 2014)

Modelet konceptuale lehtésojné komunikimin midis pérdoruesve dhe ndértuesve, megenése
nuk kérkojné njohuri pér vecorité specifike té platformés sé implementimit. PEr mé tepér,
skemat e zhvilluara, duke pérdorur modelet konceptuale, mund té hartohen né modele logjike
té ndryshme, si modelet relacionale, objekt-relacionale ose té orientuara nga objekti, duke
thjeshtuar késhtu pérgjigjet pér ndryshimet né teknologjiné e pérdorur.

Késhtu, modelet konceptuale lehtésojné mirémbajtjen dhe evolucionin e databazés, meqé
pérgendrohen né kérkesat e pérdoruesve, e si pasojé japin mbéshtetje mé té miré pér
ndryshimet né skemat logjike dhe fizike (Alejandro&Esteban, 2014).

Bashké me kété vendim u bén parashikimet pérkatése té volumeve fizike té nevojshme pér

ruajtjen e informacionit. Ruajtja né nivel shumé té detajuar té rekordeve té gjeneruar nga ¢do
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platformé kérkon investim té larté né hardware dhe, gjithashtu, njé strategji té miré pércaktuar
té arkivimit té tyre. Informacioni i shtuar ¢do dité né databazén destinacion éshté disa GB.
Nga analiza e pérbashkét e kérkesave té grumbulluara u pércaktuan elementét, mbi bazé té
té cilave kérkohen matje. Kéto, sipas modelit shumédimensional, do té quhen dimensionet e
skemés. Gjaté modelimit konceptual njé vend té vecanté zé analiza e elementit kohé.
Dimensioni kohé éshté pjesé e ¢cdo analize té mundshme, ai mund té jeté i nevojshém deri né
nivel sekonde pér analiza té detajuara (Juliana, 2014).

Megjithése dimensioni i datés éshté dimensioni mé i réndésishém i kohés, duhet, gjithashtu,
njé dimension muaji kur shtrirja kohore e tabelés sé fakteve éshté njé muaj.

Né disa mjedise duhet té ndértojmé dimensione javore, tremujore ose vjetore, si edhe nése
ka tabela faktesh né secilén prej kétyre shtrirjeve (Kimball&Caserta, 2004).

Duke u bazuar né modelet shumédimensionale, elementi kohé u konsiderua si njé dimension
gé ndryshon shpesh dhe duhet té€ ndahet. Sipas arsyetimit té mésipérm, dimensioni daté_kohé

duhet té ndahet né dy tabela té skemés soné (Juliana, 2014).

Figura 3.8 Ndarja e dimensioneve né skemén (Juliana, 2014).
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Dimensioni i muajit duhet té jeté njé tabelé fizike e vecanté dhe duhet té krijohet duke
eliminuar fizikisht rreshtat dhe kolonat e zgjedhura nga dimensioni i dités kalendarike.

Né disa tabela faktesh, koha matet nén nivelin e dités kalendarike, deri né minutén, madje
edhe sekondén. Nuk mund té ndértohet njé dimension kohe me ¢do minuté ose ¢do sekondé
gé ekziston. Ka mé shumé se 31 milioné sekonda né vit. Ne duam té ruajmé dimensionin e
fugishém té datés kalendarike dhe té mbéshtetim, njékohésisht, kérkimin e sakté deri né
minutén ose sekondén. Gjithashtu, mund té llogaritim intervale kohore shumé té sakta, duke
krahasuar kohén e sakté té dy regjistrimeve té tabelés sé fakteve. Pér kéto arsye,

rekomandojmé ndértimin e treguar né figurén 3.9

Figura 3.9 Projektimi i tabelés fakt pér trajtimin e matjeve né kohé té sakta (Kimball&Caserta, 2004).

Tabela Fakt

Dita kalendarike (FK) Komponenti i dités

Dim_koh& (FK’S)

Ora e dités Precizimi 1 orés se dités

Fakte tjera ...

Komponenti i dités kalendarike té kohés sé sakté mbetet si celés i huaj referencé pér
dimensionin toné té njohur té dités kalendarike. Mendojeni si njé lloj té vecanté fakti, jo si

njé dimension.
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Né kété rast éshté e dobishme té béjmé njé dimension komponenté minutash ose sekondash

té kohés té sakté, sepse llogaritja e intervaleve kohore né rekordet e tabelés sé fakteve béhet

shumé e ngatérruar kur pérpigemi té merremi me dimensione té vecanta dite dhe ore-té-dités

(Kimball&Caserta, 2004).

Pjesa e kodit té procedurés Oracle qé popullon tabelén Dim_Kohe dhe Dim_Data éshté si mé

poshté:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE POPULLIMI KOHE DIM

AS
v_koha plote DATE;
v_sekonda NUMBER;
v_minuta NUMBER;
v_ore NUMBER;
v_key NUMBER;
v_koha e nisjes VARCHAR (40);
v_koha e arritjes VARCHAR (40);
v_koha plotel DATE;
BEGIN
DELETE FROM DIM KOHE;
v_koha plote := TO DATE ('06-04-15 00:00:00', 'DD-MM-YY HH24:MI:SS');
v_koha plotel:= TO DATE ('28-10-15 00:00:00', 'DD-MM-YY HH24:MI:SS');
v_key := 1;
WHILE v_koha plote < v_koha plotel
LOOP
BEGIN
v_sekonda := TO CHAR (v_koha plote, 'SS');
v_minuta := TO_CHAR (v_koha plote, 'MI');
v_ore := TO CHAR (v_koha plote, 'HH24');

v_koha e nisjes:= TO CHAR (v_koha plote, 'HH24:MI:SS');
v_koha e arritjes:= TO CHAR (v_koha plote, 'HH24:MI:SS');

INSERT INTO DIM KOHE
(Dim_kohe Key,
sekonda,
minuta,
ore,
kohe e nisjes
kohe e arritjes)
VALUES (v_key,
v_sekonda,
v_minuta,
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v_ore,

v_ kohe e nisjes

v_kohe e arritjes);

v_koha plote := v_koha plote + 1 / (24 * 60 * 60);
v_key := v _key + 1;

END;

END LOOP;

END;

Pjesa e kodit té procedurés Oracle gé& popullon tabelén Dim Kohe é&shté si
mé poshteé:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE POPULLIMI DATA DIM
(p_data fillimit DATE,
p_data mbarimit DATE)

AS
v_data plote DATE;
v_dite e muajit NUMBER;
v_dite e vitit NUMBER;
v_dite e javes VARCHAR2 (30);
v_dita e lindjes VARCHARZ (20);
v _dita e fillimit te trajtimit VARCHAR2 (40);
v_dita e perfundimit te trajtimit VARCHAR2 (40);
v_dita e lekundjes seizmike VARCHAR2 (30) ;
v_nr muaji NUMBER;
v_viti NUMBER;
v_katermujor NUMBER;
v_key NUMBER;
BEGIN
v_data plote := p data fillimit;
v_key := 1;
WHILE v _data plote < p data mbarimit
LOOP
BEGIN
v_dite e muajit := TO CHAR (v_data plote, 'DD');
v_dite e vitit := TO CHAR (v_data plote, 'DDD');
v_dite e javes := UPPER (TO CHAR (v_data plote, 'DAY'))

v_dita e lindjes:= UPPER (TO CHAR (v_data plote, 'DAY'));

v_dita e fillimit te trajtimit:= UPPER (TO CHAR (v_data plote, 'DAY'))
v_dita e perfundimit te trajtimit:= UPPER (TO CHAR(v_data plote, 'DAY'
v_dita e lekundjes seizmike:= UPPER (TO CHAR(v_data plote, 'DAY'));
v_muaji := UPPER (TO_CHAR (v_data plote, 'MONTH'));

v_nr muaji:= TO CHAR (v_data plote, 'MM');

v_viti:= TO CHAR (v_data plote, 'YYYY');

v_katermujor:= TO _CHAR (v_data plote, 'Q');

INSERT INTO Dim Data (Dim data Key,

))

Data
Dita e lindjes
Dita e fillimit te trajtimit
Dita e perfundimit te trajtimit

Dita e lekundjes seizmike

’
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Dite e muajit
Dite e vitit
Dite e javes
Nr muajit
Katermujor
viti)

VALUES (v_key,

v_data plote,

v_Dita e lindjes

v_Dita e fillimit te trajtimit

v_Dita e perfundimit te trajtimit

v_Dita e lekundjes _seizmike

v_dite e muajit,

v_dite e vitit,

v_dite e javes,

v_muaji,

v_nr muaji,

v_katermujor,

v_viti);

v_data plote := v_data plote + 1;

v_key := v _key + 1;

END;

END LOOP;
END;

Ky dokument i pérgatitur do té pérbéjé thelbin e kétij data mart-i dhe do té shérbejé si njé
fjalor (metadata). Pas pérfundimit t& modelit konceptual do vazhdojmé me ndértimin e
modelit logjik (Juliana, 2014).

3.6 Modelimi logjik

Modelimi logjik transformon modelin e té dhénave konceptuale né njé model dimensional, i
njohur zakonisht si skema yll. Pérbéhet nga njé tabelé e madhe faktesh (e njohur si tabela e

fakteve), me njé numér tabelash té tjera qé e rrethojné, té cilat pérmbajné té dhéna
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pérshkruese, té quajtura dimensione. Modeli i té dhénave logjike pérfshin vecorité e

méposhtme:

* Pérfshin té gjitha entitetet dhe marrédhéniet midis tyre.

* Té¢ gjitha atributet pér ¢do entitet jané té pércaktuara.

* Celési kryesor pér ¢do entitet éshté i pércaktuar.

* Celésat ¢ huaj ‘foreign keys’ (Gelésat gé pércaktojné marrédhénien midis entiteteve té
ndryshme) jané té pércaktuara.

Né kété nivel, modeluesi i té dhénave pérpiget té pérshkruajé té dnénat me sa mé shumé
detaje gé té jeté e mundur, pa u shgetésuar pér ményrén se si do té implementohen fizikisht
né databazé.

Secili prej emrave té dimensioneve, i treguar né diagramin me pika, zakonisht, béhet njé
tabelé dimensionesh e veganté né skemén yill.

Sidoqofté, celésat natyralé duhet té zévendésohen me té ashtuquajturit celésa zévendésues
'surrogate key’. Celési zévendésues &shté njé celés pér rreshtin e databazés, qé éshté unik pér
cdo rresht né njé tabelé dimensionesh dhe nuk nxirret nga té dhénat e rreshtit.

Secili prej kétyre celésave duhet té jeté njé numér dhjetor i thjeshté, duke filluar me 1 dhe
duke shkuar né numrin mé té madh gé nevojitet (Kimball&Caserta, 2004).

Lidhjet midis tabelave dimension dhe tabelés fakt duhet té bazohen ekskluzivisht né kéta
celésa. Zakonisht, njé ‘primary key’ i tabelés fakt éshté njé bashkim i ¢celé€save. Ka disa arsye
pse duhet t€ pérdoren ‘surrogate keys’ dhe njé prej tyre €sht€ nevoja pér té€ regjistruar t&

dhéna té pasigurta. Kjo situaté, zakonisht, njihet me termin ‘nuk e di’ dhe mundéson té shtosh
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njé rresht né tabelén e dimensioneve, gé do té keté si vleré té barabarté me -1. Kéto mund té
pérfshijné rekordet problematike, me informacione jo té plota.

Gjithashtu, ekziston njé tjetér problem qé lidhet me pérfshirjen e kohés dhe duhet té
konsiderohet me kujdes gjaté modelimit logjik. Né rastet kur duhet té kontrollohen
ndryshimet, éshté e papranueshme té ndértohet ¢cdo dimension si i varur nga koha.
Dimensionet e pavarura nga koha jané té njohura me emrin SCD (dimensione shumé pak té
ndryshueshme).

Analiza e problemit dhe zgjidhja e tij

Duke pasur parasysh shumicén e teknikave pér ndértimin e DWH /data mart, analizimi i
kérkesave cilésohet njéra nga prioritet parésore te procesi i ndértimit t¢ DWH/data mart.
Duke ndjekur modelin Kimball, identifikimi i elementeve bazé té modeleve
shumédimensionale mund té pérkufizohet pérmes sistemit matricé e lidhjes
dimension/fakt/matje (tabela 3.2).

Pra, ndértimi i data mart-it do té bazohet mbi matricén gé pércakton garté elementet e skemés.

Tabela 3.2 Matrica dimension/fakt
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Tabela Fakt_IMK
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Pér rastin toné dimensionet jané:

Koha - pérbén informacionin kalendarik (ditén, muajin, vitin, orén, minutén, sekondén) dhe
vlerésohet njéra nga dimensionet mé té detajuara.

Grupi i gjakut - paraget njérén nga dimensionet mé té detajuara lidhur me pacientét.
Adresa - zakonisht éshté njéra nga mé té vecantat né ndértimin e njé data mart-i.

Data - informacioni mé i detajuar si dimension, gé ruan té dhéna né bazé té datave.

Instituti shéndetésor - paraget institucionin gé menaxhon me njé numér té madh té pikave
gé ofrojné shérbime né fushén shéndetésore.

Ndérsa, tabela Fakt éshté:

Tabela Fakt_IMK ruan informacione nga institucioni mjekésor i Kosoveés, qé né vete pérbén
njé game té gjeré té té dnhénave, ku pérfshihen té dhénat nga shumé burime té té dhénave té

fushés sé pérkujdesjes mjekésore. Skema e data mart-it paragitet si mé poshté:

Figura 3.10 Skema e data mart-it t& IMK-sé

Dimensioni Grupi i gjakut
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Dim _koheé KEY Rh Faktori e e
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Né rastin e data mart-it té IMK-sé njé ‘dimension junk’ do t& pérfshinte té dhénat bazike té
mbiemrit, emrit, gjinia, emri i prindérit, vendi i lindjes, profesioni, adresa etj. Né skemé do
té pérfagésojné njé dimension té vecanté.

Pérvec strukturimit té dimensioneve duhet té ndértohen edhe tabela fakt. Zakonisht, ky tip
tabele pérmban t€ gjitha ‘foreign keys’, si dhe t& gjitha matjet numerike t€ quajtura si fakte.
Né rastin e tabelés fakt t&é modelit do té jeté vetém njé matje numerike, gé ka té béjé me
kohézgjatjen e komunikimeve né IMK. ( Lula&Kika, 2012:230).

Pér cdo atribut né njé tabelé dimension duhet té pércaktohet njé strategji pér té ruajtur
ndryshimet. Ka gjithsej tre tipa teknikash:

3.6.1 Tipi 1-SCD

Megjithése vendosja e rekordeve té reja né njé SCD Tipi 1 kérkon gjenerimin e celésave té
rinj té dimensionit, ndryshimet e pérpunimit né njé SCD Tipi 1 nuk ndikon asnjéheré né
celésat e tabelés sé dimensioneve ose celésat e tabelés sé fakteve dhe, né pérgjithési, ka
ndikimin mé té vogél né té dhénat e tre llojeve SCD.

SCD Tipi 1 mund té keté njé ndikim né ruajtjen e tabelave té fakteve agregate, nése ndonjé
agregat ndértohet direkt né atributin gé u ndryshua.

Bazuar né celésin natyral té nxjerré nga sistemi burim, ¢do rekord i ri i caktohet njé celési
zEvendésues té ri dhe i lidhur me té dhénat e dimensioneve ekzistuese. Rekordet ekzistuese
update-ohen né vend. Performanca e késaj teknike mund té jeté mé e dobét né krahasim me
ngarkimin né njé ngarkues né shumicé, por nése tabelat jané me madhési té arsyeshme,

impakti duhet té jeté i pranueshém.
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Disa mjete ETL ofrojné transformime té specializuara, gé mund té zbulojné nése njé duhet
té futet apo té update-ohet njé rekord. Sidoqofté, ky utilitet duhet té€ ngulé tabelén, duke
pérdorur celésin kryesor té regjistrimit té kandidatit pér té paré nése ekziston.

Kjo qgasje éshté proces intensiv dhe duhet t€ shmanget. Pér té minimizuar goditjen e
performancés, kur pérdoret SQL pér té ngarkuar njé dimension Tipi 1, procesi ETL duhet té
vecojé garté té dhénat ekzistuese gé kérkojné deklarata UPDATE nga té dhénat gé kérkojné
INSERT (Kimball&Caserta, 2004). Sipas késaj teknike, atributi i vjetér do té mbivendoset
nga vlera e re. Kjo éshté shumé e lehté pér t’u aplikuar, por nuk mirémban asnjé historik té
vlerave té hershme pér kéto dimensione. Prandaj, éshté mé e pérshtatshme qé kjo tekniké té
pérdoret pér té ruajtur vlera té korrigjuara pa u shgetésuar pér historikun (Lula&Kika,
2012:230).

3.6.2 Tipi 2-SCD

Kur DWH njoftohet se njé regjistrim dimensioni ekzistues duhet té ndryshohet, né vend se
té mbishkruhet, DWH léshon njé regjistrim dimensioni té ri né momentin e ndryshimit.
KEétij regjistrimi, dimensioni té ri, i caktohet njé gelés kryesor zévendésues i freskét dhe ai
celés pérdoret nga ai moment e tutje né té gjitha tabelat e fakteve gé kané até dimension si
celés té huaj.

Pér sa kohé celési i ri zévendésues caktohet menjéheré né momentin e ndryshimit, asnjé celés
ekzistues né ¢do tabelé faktesh nuk ka nevojé té pérditésohet ose ndryshohet dhe asnjé tabelé
faktesh agregate nuk ka nevojé té rillogaritet.

Ne themi se SCD Tipi 2 e ndané historiné né ményré perfekte, sepse ¢do version i detajuar i
entitetit dimensional éshté i lidhur sakté me shtrirjen e regjistrimeve té tabelés sé fakteve pér

té cilin ai version éshté shumé i sakté. Né figurén 3.11 ilustrohet...
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Figura 3.11 Tipi 2 — SCD, historiku perfekt i particioneve
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Pér njé dimension té vogél me disa mijéra rekordesh dhe nja dhjeté fusha, si, pér shembull,

njé fajll té thjeshté pacienteve , zbulimi i ndryshimeve i treguar né figurén 3.12 mund té béhet

me forcé.

Figura 3.12 Menaxhimi i tabelés dimension ‘surrogate key’ (Kimball&Caserta, 2004).
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Duke krahasuar ¢do fushé né ¢do rekord né shkarkimin e sotém me c¢do fushé né ¢do rekord
nga i djeshmi, duhet té gjenden shtimet, ndryshimet dhe fshirjet.

Por, pér njé dimension té madh, njé listé e tillé me miliona pacienté té siguruar me 100 fusha
pérshkruese né c¢do rekord, gasja e forcés sé krahasimit té ¢do fushe né ¢do rekord éshté
shumé joefikase (Kimball&Caserta, 2004).

Kjo tekniké pérdoret mé sé shumti né dimensionet SCD. Kjo metodé mundéson krijimin e
njé rreshti té ri, sa heré gé duhet té ndryshohet ndonjé atribut i dimensionit. Gjithé atributet
e tjeré do t€ jen€ me t€ njé€jtat vlera. Normalisht, nj€ tjetér ‘surrogate key’ do t€ gjenerohet

pér kété rresht té ri (Lula&Kika, 2012:230)

3.6.3 Tipi3-SCD

Pérdoret kur ndodh njé ndryshim né njé dimension regjistrimi, por vlera e vjetér e atributit
mbetet e vlefshme si zgjedhje e dyté.

Dy situatat mé té zakonshme té IMK, ku ndodh kjo, jané ndryshimet, e ku caktimi i territorit
té vjetér duhet té vazhdojeé té jeté né dispozicion si zgjedhje e dyté dhe ndryshimet né caktimet
nr. rendor-profesioni, ku caktimi profesioni i vjetér duhet té vazhdojé té jeté i disponueshém
si zgjedhje e dyté. Arkitekti i DWH-sé duhet t’i dallojé fushat qé kérkojné administrimin ¢
Tipit 3.

Né SCD Tipi 3, né vend se té léshohet njé rresht i ri kur béhet njé ndryshim, krijohet njé
koloné e re (nése nuk ekziston tashmé) dhe vlera e vjetér vendoset né kété fushé té re para se
té mbishkruhet vlera primare.

Pér shembullin nr. rendor-profesioni, ne supozojmé se fusha kryesore quhet profesioni. Pér

té implementuar SCD Tipi 3, ndryshojmé tabelén e dimensioneve pér té shtuar fushén
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profesioni i vjetér. Né kohén e ndryshimit ne e marrim vlerén origjinale té profesionit dhe e

shkruajmé até né fushén profesioni i vjetér; pastaj e mbishkruajmé fushén profesioni sikur té

ishte ndryshim Tipi 1. (Shiko figurén 3.13).

Figura 3.13 Implementimi i Tipit 3-SCD né pérshkrimin nr. rendor-profesioni
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Nuk ka nevojé té ndryshohen celésat né asnjé tabelé dimensionesh ose né asnjé tabelé

faktesh. Njélloj si SCD Tipi 1, nése tabelat agregate jané ndértuar direkt né fushén poshté

ndryshimit Tipi 3, kéto tabela agregate duhet té rillogariten.

Kur shtohet njé regjistrim i ri né njé dimension gé pérmban fusha Tipi 3, duhet té nxirret njé

rregull i IMK-sé pér té vendosur si té popullohet fusha e vlerés té vjetér.

Vlera aktuale mund té shkruhet né kété fushé ose mund té jeté NULL, né varési té rregullit

té IMK-sé. Ne shpesh e pérshkruajmé SCD Tipi 3 si mbéshtetés té njé realiteti alternativ. Né

shembullin toné nr. rendor-profesioni, pérdoruesi final mund té zgjedhé midis dy versioneve

té hartimit té nr. rendor né profesion.

Qasja SCD Tipi 3 mund té zgjatet né shumé realitete alternative, duke krijuar njé numér

arbitrar fushash alternative bazuar né atributin origjinal (Kimball & Caserta, 2004).
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Sipas késaj teknike duhet té regjistrohen vlerat para dhe pas ndryshimit. Kjo realizohet me
shtim té njé kolone té re pér vlerén e shtuar. Kjo tekniké pérdoret shumé rrallé. Zakonisht, né
praktiké kombinohen teknika e paré dhe e dyté pér té njéjtin rresht informacioni, sepse mund
té keté fusha pér té cilat mund té ruhen ose jo ndryshimet (Lula&Kika, 2012:230).

Njé situaté tjetér shumé e zakonshme, kur béhet fjalé pér modelimin logjik, éshté kur ka
nevojé pér t’i pérfshiré disa flamuj dhe tregues, gé jané té lidhur dukshém me dimensionet,
por nuk pérshtaten né asnjé prej tabelave té dimensioneve té konfirmuara.

Né teori ka katér zgjidhje pér kété problem:

* Flamujt dhe treguesit jané pjesé e tabelés sé fakteve.

* Nxirr té gjithé flamujt dhe treguesit nga ndértimi.

* Vendos ¢do flamur dhe tregues né€ dimensionin e tij t€ vecanté (pérkatés).

* Bashkohen t€ gjithé flamujt dhe treguesit n€ njé ose mé shumé ‘dimensione jun’.

Né praktiké vetém zgjidhja e fundit éshté e pérshtatshme.

Njé dimension shumicé éshté njé grupim i miré i flamujve dhe treguesve (kjo mund té béhet,
gjithashtu, pér té dhéna té tjera jo pérkatése, té cilat do té kishin kuptim té kombinoheshin).
Pérfshin té gjitha kombinimet e vlefshme té atributeve, té cilat nénkuptojné gé seti i té
dhénave finale do té ishte njé produkt kartezian i té gjithé flamujve dhe treguesve individualé.
Nése té gjitha vlerat e mundshme rezultojné né njé set té dhénash té vogél, éshté miré qé
rreshtat té krijohen mé pérpara (Kimball&Caserta, 2004).

3.7 Modelimi fizik

Né kété nivel modeluesi i té dhénave pércakton ményrén se si do té realizohet modeli i té

dhénave logjike né skemén e databazés.
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Obijektivat e procesit té ndértimit fizik nuk pérgendrohen né struktura. Modeluesi &shté mé i
shqetésuar pér ményrén si do té punojé modeli né vend se me ményrén si do té duket. Sipas
Poniah, ka disa hapa té ndryshém né procesin e ndértimit fizik pér njé DWH:

Zhvillimi i standardeve

Standardet variojné nga ményra si té emértohen fushat né databazé deri né bérjen e
intervistave me pérdoruesit finalé pér pérkufizimin e kérkesave.

Standardi pér emértimin e objekteve merr domethénie té vecanté, sepse pérdorimi i emrave
té objekteve nuk éshté i kufizuar vetém pér specialistét IT.

Pérdoruesit i referohen, gjithashtu, objekteve me emra, kur krijojné dhe béjné kérkimet e
tyre. Kjo éshté arsyeja pse veté emri duhet té jeté né gjendje té pércjellé kuptimin dhe
pérshkrimin e objektit. Gjithashtu, éshté e nevojshme té adoptohen standarde efektive pér
emértimin e strukturés sé té dhénave né fazén e skenimit, si edhe té gjitha llojet e skedave (jo
vetém skedat e té dhénave dhe indekseve, por edhe skedat gé pérmbajné kode dhe skripte,

skeda databazé dhe dokumente aplikacionesh).

Krijimi i planeve té té dhénave té grumbulluara

Né kété hap duhet té shqyrtohen mundésité pér ndértimin e tabelave té té dhénave té
grumbulluara. Eshté e mundur gé shumé prej té dhénave té grumbulluara do té tregohen né
sistemin OLAP. Sidoqofté, nése rastet OLAP nuk jané pér pérdorim universal nga té gjithé
pérdoruesit, atéheré té dhénat e grumbulluara duhet té tregohen né DWH.

Jané dy faktoré kryesoré gé duhet t& merren né konsideraté kur merret njé vendim pér planin

e té dhénave té grumbulluara:
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- Sé pari, modelet e aksesit té pérdoruesve té agjencioneve duhet t&¢ merren parasysh -
té dhénat gé ata po pérmbledhin shpeshheré duhet té paragiten né DWH.

- Sé dyti, duhet té vlerésohet shpérndarja statistikore e té dhénave (p.sh., sa raste unike
ekzistojné né secilin nivel hierarkie dhe cila éshté forma e shpérndarjes né rast té

lévizjes nga njé nivel né tjetrin).

Pércaktimi i skemés sé ndarjes sé té dhénave

Duhet té merren parasysh mundésité e ndarjeve pér tabelat e fakteve, si edhe tabelat e
pérmasave. DWH, zakonisht, mban tabela databazé shumé té médha.

Tabelat e fakteve jané né miliona rreshta dhe shumé tabela dimensionesh (p.sh., tabelat e
pacienteve ). Ato pérmbajné njé numér té madh rreshtash. Duke pasur tabela me madhési
shumé té médha, hasen disa probleme té caktuara. Ngarkimi i tabelave té médha dhe ndértimi
i indekseve kérkon shumé kohé. Keérkimet, gjithashtu, zgjatin mé shumé, rezervimi dhe
rikuperimi i tabelave té médha, po ashtu. Kjo éshté arsyeja pse ndarja né particione éshté e
réndésishme.

Ndarje né particione do té thoté ndarje e géllimshme e njé tabele dhe e té dhénave té indeksit
né pjesé té menaxhuara. Sistemi i menaxhimit té databazés (DBMS) mbéshtet dhe siguron
mekanizmin pér kété. Cdo particion i njé tabele trajtohet si objekt mé vete. Particionet mund
té shpérndahen népér disa disge pér té arritur performancé optimale.

Njé tabelé shumé e madhe mund té ndahet vertikalisht ose horizontalisht. Né ndarjen
vertikale njéra ndan particionet, duke i grupuar kolonat e zgjedhura sé bashku. Né kété skenar
cdo tabelé e ndaré né particione pérmban té njéjtin numér rreshtash si tabela origjinale.

Zakonisht, tabelat me dimensione t€ médha jané kandidate pér ndarjen vertikale.
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Né rast t€ ndarjes horizontale, tabela ndahet duke i grupuar rreshtat e zgjedhur sé bashku.
Ndarja horizontale e tabelés sé madhe té fakteve té bazuara né datat kalendarike, zakonisht,
punon miré né njé mjedis t&¢ DWH-sé.

Skema e ndarjes né particione duhet té pérfshijé si mé poshté: tabelat e fakteve dhe tabelat e
dimensioneve té zgjedhura pér ndarjen né particione, lloji i ndarjes pér ¢cdo tabelé (horizontal
ose vertikal), numri i particioneve pér ¢do tabelé, kriteret pér té ndaré cdo tabelé dhe
pérshkrimi se si t& béhen kérkime gé jané né dijeni té particioneve (njé kérkim ka nevojé té
pérdoré vetém particionet e nevojshme). Cdo DBMS ka ményrén e vet té caktuar té
implementimit té particioneve fizike. Njé nga shumé konsideratat e réndésishme kur zgjidhet
DBMS éshté mbéshtetja e saj pér ndarjen né particione dhe indeksimi né rastin

Tabela_Fakt IMK.

Create table Tabela Fakt IMK
(

Nr rendor pacienti NUMBER (8) not null,
Mbiemri VARCHARZ2 (50) not null,
Emri VARCHAR2 (50) not null,
Mbiemri i vajzerise VARCHAR2 (50) not null,
Dim Data KEY NUMBER (4) notnull,

Dim kohe KEY NUMBER (5) not null,
Gjinia CHAR (3) not null,

Emri i prindit VARCHAR2 (50) not null,
Vendi i lindjes VARCHAR2 (50) not null,
Grupi 1 gjakut Key NUMBER (5) not null,
Instituti shendetesor Key NUMBER (5) not null,
Profesioni VARCHAR2 (25) not null,
Adresa_ Key NUMBER (5) not null,

)
PARTITION BY RANGE (Dim Data KEY)
SUBPARTITION BY Hash (ROUTING CATEGORY)

(
PARTITION Qershor 2015 values less than (TO DATE (’01-JAN-2015",’dd-MON-

Yyyy')

TABLESPACE IMK tbl
PCTFREE 10
INITRANS 1
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MAXTRANS 255
(
SUBPARTITION pl TABLESPACE IMK tbl,
SUBPARTITION p2 TABLESPACE IMK tbl,
SUBPARTITION p3 TABLESPACE IMK tbl,
SUBPARTITION p4 TABLESPACE IMK tbl,
SUBPARTITION p5 TABLESPACE IMK tbl,
SUBPARTITION p6 TABLESPACE IMK tbl,
SUBPARTITION p7 TABLESPACE IMK tbl,
SUBPARTITION p8 TABLESPACE IMK tbl,

ALTER TABLE Tabela Fakt IMK
ADD constraint trafiku PRIM primary key (Nr_ rendor Pacientit)
using index

tablespace trafiku index
pctfree 10

initrans 2

maxtrans 255

storage

(

initial 64K

next 1M

minextents 1

maxextents unlimited);

Themelimi i opsioneve té bashkimit té copave

Bashkimi i copave pérfshin vendosjen dhe menaxhimin e njésive pérkatése té té dhénave né
té njéjtin bllok fizik memorieje.Né kété ményré, ato njési mblidhen sé bashku né njé veprim
té vetém. Pér té krijuar mundésité e mira pér bashkimin e copave, tabelat duhet té
ekzaminohen me kujdes dhe duhet té gjenden ¢iftet gé jané té lidhur me njéri-tjetrin.
Rreshtat nga tabelat pérkatése, zakonisht, mblidhen sé bashku pér pérpunim dhe éshté

mencuri gé ato té ruhen sé bashku né té njéjtén fajllé.
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Caktimi i strukturave té memories
Plani i memories duhet té pércaktojé ku do té vendosen té dhénat né mjetin e memories
fizike, fajllat fizike, si dhe plani pér caktimin e cdo tabele né fajllin specifike, por edhe

meényra se si ¢cdo fajllé fizike duhet té ndahet né blloge té dhénash.

Pérfundimi i modelit fizik

Ky éshté hapi final gé rishikon dhe konfirmon plotésimin e aktiviteteve dhe detyrave té
méparshme. Triologjia konceptuale/logjike/fizike, e pérshkruar né kété pjesé, sipas opinionit
té autorit, éshté praktika mé e miré pér modelimin e DWH-sé. DWH siguron platformén pér

analizén OLAP.

Menaxhimi i particioneve

Particionet e lejojné njé tabelé (dhe treguesit e saj) té ndahen fizikisht né mini-tabela pér
géllime administrative dhe pér té pérmirésuar performancén e kérkimit. Dobia finale e
copézimit té njé tabele éshté se njé kérkim, gé kérkon njé muaj té dhénash nga njé tabelé gé
ka dhjeté vjet té dhénash, mund té shkojé direkt né particionin e tabelés qé pérmban té dhénat
pér muajin pa skanuar té dhénat e tjera. Particionet e tabelave mund té pérmirésojné né
ményré dramatike performancén e kérkimit né tabela t¢ médha faktesh. Particionet e njé
tabele jané té mbuluara, té fshehura nga pérdoruesit. Vetém stafi DBA dhe ETL duhet té jeté
né dijeni té particioneve. Meqenése pérdoruesit, zakonisht, kufizohen né kolonat né
dimensionin e datés, ju duhet ta ndani tabelén e fakteve né kycgin gé i bashkohet dimensionit
té datés, né ményré gé optimizuesi té njohé kufizimin. Tabelat gé jané ndaré nga njé interval

date, zakonisht, ndahen sipas vitit, tremujorit ose muajit. Faktet shumé voluminoze mund té
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ndahen sipas javés ose dités. Zakonisht, ndértuesi i DWH-sé punon me stafin DBA pér té
pércaktuar strategjiné mé té miré té copézimit né bazé tabelé-pas-tabele. Stafit ETL duhet t'i

tregohet pér ¢do particion tabele gé duhet té mirémbahet (Kimball&Caserta, 2004).

3.8 Pérgatitja e njé strategjie indeksimi

Plani i indeksimit duhet té tregojé indekset pér ¢do tabelé. Pér mé tepér, pér ¢do tabelé, duhet
té pércaktohet sekuenca né té cilin do té krijohen indekset. Gjithashtu, indekset gé jané
pranuar té ndértohen né ¢do rast té paré té databazés duhet té pérshkruhen. Ofruesit e DBMS-
sé ofrojné njé séré teknikash indeksimi. Zgjedhja nuk éshté mé e kufizuar vetém né fajllat e
indeksit né sekuencial. Té gjithé ofruesit mbéshtetin indekset B-tree pér gjetjen efikase té té
dhénave. Njé mundési tjetér éshté indeksi bit-map. Tabelat e dimensioneve duhet té kené njé
indeks unik né celésin kryesor me njé koloné. Kimball, gjithashtu, rekomandon njé tregues
B-tree né kolonat e atributeve me kardinalitet té larté té pérdorura pér kufizimet dhe
vendosjen e indekseve bitmap né té gjitha atributet me kardinalitet t¢ mesém e té larté. Né
rastin e tabelave té fakteve, celési kryesor éshté pothuajse gjithmoné njé nénset i celésave té
huaj.

Né kété rast éshté e mengur té vendoset njé indeks i vetém, i pérgendruar né dimensionet
kryesore té tabelés sé fakteve. Pasja e njé celési date ndihmon, po ashtu, né pérmirésimin e
performancés. Megenése mund té pérdoret mé shumé se njé indeks né té njéjtén kohé, duke
zgjidhur njé kérkim, mund té ndértohen, gjithashtu, indekse té vecanta né celésat e huaj té
pavarur né tabelén e fakteve. Indeksimi éshté, ndoshta, mekanizmi mé i efektshém pér
pérmirésimin e performancés. Sidogofté, pasja e njé numri shumé té madh indeksesh

ngadaléson ngarkimin e té dhénave né magaziné, vecanérisht gjaté ngarkimeve fillestare.
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Ky problem mund té zgjidhet duke rrézuar indekset para se té béhen punét e ngarkimit. Né
kété rast, ato nuk do té krijojné hyrje indeksi gjaté procesit té ngarkimit, por ndértimi i fajllave
té indeksit mund té béhet pasi té pérfundojé procesi i ngarkimit.

Ka edhe dicka tjetér gé duhet mbajtur né mend e ai éshté fakti se tabelat e médha (me miliona
rreshta) nuk mund té mbéshtetin shumé indekse. Kur njé tabelé éshté shumé e madhe, pasja
e mé shumé se njé indeksi veté mund té shkaktojé véshtirési. Nése éshté i nevojshém mé
shumé se njé indeks, tabela duhet té ndahet para se té pércaktohen mé shumé indekse.
Kolonat mé té pérshtatshme pér indeksimin jané ato gé pérdoren shpesh pér té kufizuar
kérkimet. Sidoqofté, praktika mé e miré éshté té fillohet me indekset vetém né celésat
kryesoré dhe té huaj té ¢do tabele. Pastaj, pas monitorimit té performancés me kujdes mund

té shtohen disa indeks té tjeré (Kimball&Caserta, 2004).

3.8.1 Indeksimi i datawarehouse

Né njé sistem kérkim-gendror, si mjedisi i DWH-sé, dominon nevoja pér t’i pérpunuar
kérkesat mé shpejt. Pér pérdoruesin né njé seancé analize, qé kalon népér njé seri té shpejté
kérkesash komplekse, ju duhet té pérshtatni ritmin e rezultateve té kérkimit me shpejtésiné e
mendimit. Mes metodave té ndryshme pér té pérmirésuar performancén, indeksimi radhitet
shumeé lart. Cfaré lloje indeksesh duhet té ndértoni né DWH?

Ofruesit DBMS ofrojné njé séré mundésish. Zgjedhja nuk éshté e kufizuar vetém né fajllat e
indeksit né sekuencial. Té gjithé ofruesit mbéshtetin indekset B-Tree pér gjetjen efikase té té
dhénave. Njé mundési tjetér éshté indeksi bitmap. Si¢ do shohim mé tej né kété pjesé, kjo

tekniké indeksimi éshté shumé e pérshtatshme pér mjedisin e DWH-sé. Disa ofrues po e
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shtojné fuqiné e indeksimit sipas kérkesave specifike. Kéto pérfshijné indekse mbi tabela té

copézuara dhe tabela té organizuara me indekse.

3.8.2 Pérmbledhja e indeksimit

Le té marrim né konsideraté teknikén e indeksimit nga kéndvéshtrimi i DWH-sé. Tabelat e
té dhénave jané vetém té lexueshme. Kjo vecori do té thoté se pothuajse asnjéheré nuk i
pérditésoni regjistrimet apo t'i fshini regjistrimet. Dhe, regjistrimet nuk futen né tabela pas
ngarkimeve. Kur béhen shtime, pérditésime ose fshirje, krijohet ngarkesé shtesé pér
manipulimin e fajllave té indeksit. Por, né nj¢ DWH nuk ndodh késhtu.

Késhtu, mund té krijohen njé numér indeksesh pér cdo tabelé. Shumica e indeksimit béhet
né tabelat e dimensioneve. Né pérgjithési, do té shikohen shumé mé tepér indekse né njé
DWH sesa né njé sistem OLTP. Kur njé tabelé rritet né volum, indekset, po ashtu, rriten né
madhési, duke kérkuar mé shumé memorie. Rregulli i pérgjithshém éshté se numri maksimal
I indekseve ndryshon anasjelltas me madhésiné e tabelés. Numrat e médhenj t& indekseve
ndikojné né procesin e ngarkimit, pasi indekset krijohen pér regjistrimet e reja né até moment.
Andaj, duhet té balancohen faktorét e ndryshém dhe té vendosen mbi numrin e indekseve pér
tabelé.

Né pjesén e mbetur té késaj pjese do t’i studiojmé mé thellé teknikat specifike t€ indeksimit.
Para se ta béjmé kété, vini re parimet e pérgjithshme té méposhtme. Kur keni njé numér té
madh indeksesh, ngarkimi i té dhénave né DWH ngadalésohet ndjeshém. Kjo ndodh, meqé
kur shtohet ¢do regjistrim né tabelén e té dhénave, duhet té krijohet ¢do indeks pérkatés.

Problemi éshté mé i madh gjaté ngarkesave fillestare. Mund ta adresoni kété problem, duke
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i rrézuar indekset para se t’i béni punét ¢ ngarkimit. Duke béré kété, punét e ngarkimit nuk
do té krijojné hyrje indeksi gjaté procesit té ngarkimit.

Pasi té mbarojé procesi i ngarkimit, mund té béni puné té vecanta pér té ndértuar fajllat e
indeksit. Ndértimi i fajllave té indeksit kérkon kohé té madhe, por jo aq sa krijimi i hyrjeve

té indeksit gjaté procesit té ngarkimit.

3.8.3 Indeksimi pér tabelat e médha

Tabelat e médha, me miliona rreshta, nuk mund té mbéshtetin shumé indekse. Kur njé tabelé
éshté shumé e madhe, nevoja e mé shumé se njé indeksi veté mund té shkaktojé véshtirési.
Nése duhet té kemi mé shumé indekse pér tabel€, merret parasysh ndarja e tabelés para se té

pércaktohen mé shumé indekse.

3.8.4 Indeksimi vetém me lexim

Si¢ dihet, né procesin e gjetjes sé té dhénave, regjistrimi i indeksit mé paré lexohet dhe pastaj
béhet leximi i té dhénave pérkatése. DBMS zgjedh indeksin mé t& miré mes shumé
indekseve. Le té themi se DBMS pérdor njé indeks té bazuar né katér kolona né njé tabelé
dhe shumé pérdorues né mjedisin tuaj kérkojné té dhéna nga ato katér kolona dhe njé koloné
mé shumé né tabelé. Andaj, si béhet gjetja e té dhénave? DBMS pérdor kété indeks pér té
gjetur regjistrimin pérkatés té té dhénave.

Duhen, té paktén, dy veprime input-output (I/0O). Né kété rast, DBMS duhet té gjejé
regjistrimin e té dhénave vetém pér njé koloné shtesé. Né raste té tilla merret parasysh shtimi

i asaj kolone ekstra né indeks. DBMS do té lexojé indeksin dhe do té zbulojé se té gjitha
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informacionet gé duhen ndodhen né veté regjistrimin e indeksit, prandaj nuk do ta lexojé

regjistrimin e té dhénave né ményré té panevojshme.

3.9 Efektet e indekseve
DWH pérdoret sepse éshté shumé mé i shpejté dhe mé i besueshém se sistemi i transaksionit.
Avantazhi i shpejtésisé, gé ofron DWH, éshté pér shkak té njé numri vecorish kyce:

e Modeli i t& dhénave dimensionale, i cili lejon indeksimin e ndértuar géllimisht té

dimensioneve dhe fakteve;

e Strategjia e indeksit agresiv;

e Regjistrimet e ruajtura fizikisht;

e Paralelizmi i kérkimit.
Teknikat e ndértimit dhe dobité e té dhénave dimensionale jané treguar me hollési né kété
literaturé dhe jané né dispozicion né njé gameé tjetér té gjeré. Né kété pjesé do té flasim
shkurtimisht rreth indekseve. Indekset jané shtylla e kohés kérkesé-pérgjigje né DWH.
Cdo kérkim gé paragitet né databazé pérdor, té paktén, njé indeks. Fatkegésisht, né aq sa
indekset ndihmojné pérdoruesit té kérkojné DWH, stafi ETL éshté i ngarkuar me barrén pér
té menaxhuar indekset ekzistuese gjaté procesit ETL.
Menaxhimi i indekseve llogaritet pér njé pjesé té konsiderueshme té shumicés sé proceseve
ETL. Para se té zhytemi né teknikat pér menaxhimin e indekseve gjaté ngarkesés sé DWH-
sé, éshté e réndésishme qé t’i shqyrtojmé llojet e ndryshme t€ indekseve qé jané né

dispozicion né shumicén e databazave.
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Kryesisht, do té gjeni dy lloje indeksesh dhe éshté e réndésishme té kuptohen dallimet midis

dy llojeve (Kimball&Caserta, 2004).

3.9.1.Indeksi B-Tree

Shumica e sistemeve t& menaxhimit té databazave kané teknikén e indeksit B-Tree, si metodé

standarde té indeksimit. Kur kodoni deklarata, duke pérdorur gjuhén e pérkufizimit té té

dhénave té softuerit té databazés pér té krijuar njé indeks, sistemi krijon indeksin B-Tree.

DBMS, gjithashtu, krijon automatikisht indekse mbi vlerat kryesore kyce.

Teknika e indeksit B-Tree éshté superiore ndaj teknikave té tjera, pér shkak té shpejtésisé sé

gjetjes sé té dhénave, lehtésisé sé mirémbajtjes dhe thjeshtésisé. Figura 3.14 tregon njé

shembull té njé indeksi B-Tree.

Figura 3.14 Struktura e njé indeksi B-Tree (Ponniah, 2010).

A-D L-0
E -G p——s P-R
H- K —1 5-7 em—
ALBAN HARIS LUM PETRIT SEGEL
BESNIK IRIS MET QUN TOTI
CEN JORIK NIKSON RON VIONA
DENIS KLEA OTTO WILLS
SR B | Tt Tt t t t
ENIS --—Adresa - Treguesi i
epp rreshtave

FARIS---Adresa

GABI--- Adresa

té té dhénave
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Indeksi pérbéhet nga njé strukturé B-Tree (njé pemé binare e balancuar), e bazuar mbi vlerat
e kolonés sé indeksuar. Né shembullin pérkatés kolona e indeksuar éshté “emri”. Kjo B-Tree
krijohet duke pérdorur té gjithé emrat ekzistues, té cilat jané vlerat e kolonés sé indeksuar.
Blloget né nivelin mé té ulét tregohen né rreshtat né tabelén e té dhénave. Nése njé koloné
né njé tabelé ka shumé vlera unike, atéheré selektiviteti i kolonés thuhet té jeté i larté. Né njé
tabelé dimensioni, territori, kolona pér “qytetin” pérmban shumé vlera unike. Prandaj, kjo
koloné éshté shumé selektive.

Indekset B-Tree jané mé té pérshtatshmet pér kolonat shumé selektive. Shkaku se vlerat e
nyjave do té jené unike, ato ¢ojné né rreshta té garté té dhénash dhe jo né njé zinxhir rreshtash.
Por, nése njé koloné e vetme nuk éshté shumé selektive, si mund ta pérdorni indeksimin B-
Tree né kéto raste? Pér shembull, kolona e paré e emrit né njé tabelé punonjésish nuk éshté
shumé selektive. Ekzistojné shumé emra té njéjté. Mund ta pérmirésoni selektivitetin duke
lidhur emrin me mbiemrin.

Kombinimi éshté shumé mé selektiv nése krijohet njé indeks B-Tree, i lidhur mbi té dy
kolonat sé bashku. Indekset rriten né pérpjesétim té drejté me rritjen e tabelés sé indeksuar té
té dhénave. Kurdoheré qé indekset pérmbajné njé lidhje té disa kolonave, ato kané prirjen té
rriten né madhési.

Derisa DWH merret me volume té médha té dhénash, madhésia e fajllave té indeksit mund
té jeté shkak pér t'u shqetésuar. Cfaré mund té themi pér selektivitetin e DWH-sé? A jané
shumica e kolonave shumé selektive? Jo, tamam. Nése i kontrolloni kolonat né tabelén e
dimensioneve, do té vini re se njé numér kolonash gé pérmbajné indekse té data-Tree me
selektivitet té ulét nuk punojné miré me té dhénat e atyre qé kané selektivitet té ulét. Cila

éshté alternativa? Kjo na ¢on né njé lloj tjetér teknike indeksimi (Ponniah, 2010).
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Indekset B-tree jané optimalé pér kolonat me kardinalitet shumé té larté. Me kardinalitet té
larté nénkuptojmé numrin e vlerave té ndryshme. Struktura B-tree pérdor njé tekniké
jashtézakonisht té efektshme né rastin e analizimit té té dhénave, pér té gjetur njé vleré té
caktuar.

Andaj, treguesit B-tree jané té shkélgyeshém pér té optimizuar kérkimet e njohura, por jané
paksa joelastiké pér té mbéshtetur mjediset ad-hoc, si, pér shembull, DWH-né. Me kété
treguesit B-tree jané pércaktuar si joelastiké, sepse nuk mund té kombinohen me kolonat e
indeksuara pér té krijuar né formé dinamike té indekseve té pérbéra pér té zgjidhur kérkime
té reja dhe té papritura.

T& gjitha indekset duhet t€ béhen mé pérpara. DBA duhet t& pérpiget t’i gjejé se cilat kolona
mund té kufizohen. Pér mé tepér, rendi né té cilat pozicionohen kolonat pércakton nése ato
po pérdoren apo jo. Rezultati éshté se stafi DBA duhet té bé&jé shumé indekse B-tree té

pérbéra, shumé prej té cilave pérmbajné té njéjtat kolona né rende té ndryshme.

3.9.2 Indeksi bitmap
Indekset bitmap jané idealisht té pérshtatshém pér té dhénat me selektivitet té ulét. Njé bitmap

éshté njé seri bitesh té radhitur, njé pér ¢cdo vleré té garté té kolonés sé indeksuar. Supozohet
se kolona pér ngjyrén ka tri ngjyra té garta: e bardha, bezha dhe e zeza.

Cdo hyrje né bitmap pérmban tre bite. Le té themi se biti i paré i referohet té bardhés, i dyti
bezhés dhe i treti té zezés. Nése njé koloné Mbiemri ka ngjyré té bardhé, hyrja bitmap pér
kolonén Mbiemri pérbéhet nga tre bite, ku biti i paré éshté vendosur né 1, biti i dyté éshté

vendosur né 0 dhe biti i treté éshté vendosur né O.
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Nése kolona Mbiemri ka ngjyré bezhé, hyrja bitmap pér até koloné Mbiemri pérbéhet nga
tre bite, ku biti i paré éshté vendosur né 0, biti i dyté éshté vendosur né 1 dhe biti i treté éshté

vendosur né 0. Né vazhdim japim shembullin e indeksit bitmap, i treguar né figurén 3.15

Figura 3.15 Shembull i Indeksi bitmap (Ponniah, 2010).

T& dhé&nat e Agiencionit te regiistrimit civil

ooOOl1BFE.0O012.0111 KRASMNICQI JORIK 04.06.2009 PRISHTIMNE | "Lidhja e Prizrenit"
CoOOlBFE.0C013.0113 HALILI LU 25.03.2011 PRIZREN "Bajram Bahtiri”

OOOO1BFF.0012.0115 GASHI BUKURUE| 25.08.1999 |MITROWICE| "Ismail Dumoshi"”
COOOLBFF.0012.01358 GASHI 154 23.04.1988 PEJE "Lidhja e Prizrenit"
OOOO1BFF.0012.0145 HALILI RROMN 14.05.2007 PEJE "Ismail Dumoshi"”
OOOO1lBFF.0012.0157 KRASNIQI VIO MNA 28.10.2005 PRISHTINE "Ismail Kadare"

OOOO1BFF.0014.0165 GASHI RROMN 23.04.1989 PEJE "Lidhja e Prizrenit"

Indeksi Bitmap pér kolonén Mbiemri
Caktohet pé&r bitat:Krasnigi,Halili,Gashi

Indeksi Bitmap pér koloné&n Komuna
Caktohet pér bitat:Prishtin&,Prizren,Pej&

O000O1BFE.OO12.0111 DO 000D 1BFE-CO12 0111 100
O0001BFE.OD012.0114 o010 OC0D 1BFE.CO13.01149 o010
OC000O1BFF.0012.0115 pleie} 0000 LBFF.O0012 0115 oo
O0001BFF.0012.0138 100 OO0 1LBFF. 0012 01358 Dol
O000O1BFF.0012.0145 o010 0000 LBFF.O0012 0145 o100
O000O1BFF.0012.0157 DO 0000 1LBFF.O012 0157 100
O0001BFF.0014.0165 100 000D LBFF.0014.0165 ool

Indeksi Bitmap pér kolonén Adresa

Caktohet pér bitat: "Lidhja e Prizrenit","Bajram Bahtiri”,"lsmail Dumoshi”,"Ismail Kadare"
[ ADRESA ID RRESHTAVE [ BrTmAP |
OO001BFE.OD12.0111 1000
O0001BFE.OD13.0114 o100
O0001BFF.O012.0115 2010
O0001BFF.O012.0138 1000
O0001BFF.O012.0145 D010
O0001BFF.O012.0157 [alelu il
O0001BFF.0O014.0165 1000

Figura tregon njé ekstrakt té tabelés sé Agjencisé sé regjistrimit civil dhe té indekseve bitmap
pér tri kolona té ndryshme. Vini re se si ¢do hyrje né njé indeks pérmban bitet e radhitur pér
té treguar vlerat e garta né koloné. Krijohet njé hyrje pér ¢do rresht né tabelén bazé. Cdo
hyrje mban adresén e rreshtit té tabelés bazé. Duke marré né konsideraté njé kérkesé kundrejt
tabelés sé Agjencisé sé regjistrimit civil né shembullin mé sipér, zgjidhni rreshtat nga tabela
e Agjencise sé regjistrimit civil ku kolona Mbiemri ésht€ “Rondele” dhe ngjyra €shté “bezhé”

dhe ndarja éshté “Lindje” ose “Jug”. Kjo éshté paraqitur né figurén 3.16
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Figura 3.16 Indeksi bitmap: rikthim i té dhénave

Biti i paré

Biti i paré =1 Biti i dyté =1 ose | katéri=1
[Wbiemn| dhe  [Komuna| dne [ Adresa | [ ADRESA ID RRESHTAVE |
| 100 001 —"> | 1000 00001BFE.0012.0111
010 =| o010 0100 00001BFE.0013.0114
001 100 0010 00001BFF.0012.0115
001 100 | 1000 00001BFF.0012.0138
010 | o10 0010 00001BFF.0012.0145
—>| 100 001 > ooot 00001BFF.0012.0157
001 100 | 1000 00001BFF.0014.0165 A

Ky rreshté plotéson pyetjen

Pika e forté e késaj teknike géndron né efektshmériné e saj, duke pérdorur kallézuesit mbi
kolonat me selektivitet té ulét né kérkimet. Indekset bitmap marrin shumé mé pak hapésiré
se indekset B-Tree pér kolonat me selektivitet té ulét.

Né njé DWH shumé aksese té dhénash bazohen né kolonat me selektivitet té ulét. Gjithashtu,
analiza, duke pérdorur skenarét "po nése", kérkon kérkime gé pérfshiné disa kallézues. Do té
zbulohet se indekset bitmap jané mé té pérshtatshém pér njé mjedis DWH sesa pér njé sistem
OLTP. Nga ana tjetér, nése prezantohen vlera té reja pér kolonat e indeksuara, indekset
bitmap duhet té rindértohen.

Njé disavantazh tjetér lidhet me nevojén pér té aksesuar tabelat e té€ dnénave gjithé kohés pasi
jané aksesuar indekset bitmap. Indekset B-tree nuk kérkojné akses tabele nése informacionet

e kérkuara jané tashmé né indeks (Ponniah, 2010).
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3.9.3 Treguesit bitmap

Treguesit bitmap funksionojné krejt ndryshe nga treguesit B-tree. Treguesit bitmap jané té
pérshtatur mé miré pér kolonat me kardinalitet t€ ulét. Shumé tregues bitmap me njé koloné
mund té bashkohen né formé dinamike sé bashku, pér té krijuar indekse té pérbéra pér té
mbéshtetur kérkimet ad-hoc. Pér shkak té elasticitetit té tyre, éshté praktiké e zakonshme té
krijohen indekse bitmap me njé koloné né ¢do celés zévendésues né tabelat e fakteve né
datawarehouse (DWH). Tani té kthehemi né ményrén se si indekset ndikojné né transaksionet
DML. Cdo e dhéné e njé indeksi B-tree pérmban njé dhe vetém njé numér rreshti qé tregon
regjistrimin pérkatés né tabelén bazeé.

Pérndryshe, indekset bitmap pérmbajné njé gamé numrash, rreshtash pér cdo vleré né indeks.
Nése njé vleré pérditésohet, cdo regjistrim gé i pérket gamés sé numrave té rreshtave kycet.
Sé fundi, ¢cdo heré gé pérditésohet njé regjistrim, vendoset njé barré shumé e madhe né
databazé pér té menaxhuar té gjitha kycjet e rreshtave gqé ndodhin. Fatkegésisht, tabelat e
fakteve, zakonisht, pérbéhen vetém nga indekse bitmap dhe bérja e pérditésimeve masive

krijon vonesa masive pér shkak té ngarkesés sé madhe dhe performancés shumé té dobét.

3.9.4 Indeksi i tabelés sé fakteve

Celési kryesor i tabelés sé fakt IMK, si¢ paragitet né figurén 3.4, pérbéhet nga celésat
kryesoré té té gjitha dimensioneve té lidhura. Nése é&shté tabela me pesé dimensione:
Dim_Data, Dim_Kohé, Dim_grupi_gjakut, Dim_instit_shendetsor dhe Dim_adresa, atéheré
celési i ploté kryesor i tabelés sé fakteve éshté seria e ¢elésave kryesoré té tabelave té Data,
Kohé, Grupi i gjakut, Instituti shéndetésor dhe Adresa. Kolonat e tjera jané metriket, té tilla

si njésia, sekonda, ora, e késhtu me radhé.
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Kéto jané llojet e kolonave gé duhet té merren né konsideraté pér indeksimin e tabelave té

fakteve. Kur béhet planifikimi i krijimit té indekseve pér tabelat e fakteve?

Nése DBMS nuk krijon njé indeks mbi celésin kryesor, krijohet géllimisht njé indeks
B-Tree né celésin e ploté kryesor.

Caktohet me kujdes rendi i elementéve kyce individuale né celésin e ploté té lidhur
pér indeksim. Né rendin e larté té celésit té lidhur vendosen celésat e tabelave té
dimensioneve té referuar shpesh gjaté kérkimit.

Rishikohen komponentét individualé té celésit té lidhur. Mé pas krijohen indekset
mbi kombinimet, bazuar né kérkesat e pérpunimit té kérkimeve.

Nése DBMS mbéshtet kombinimet inteligjente té indekseve pér akses, atéheré mund
té krijohen indekse mbi ¢do komponenté té vecanté té celésit té lidhur.

Mos anashkalimi i mundésive té indeksimit té kolonave gé pérmbajné atribute
metrike. Pér shembull, nése shumé kérkime kérkojné njésiné brenda gamave té dhéna,
atéheré kolona Dim_instituti_shendetsor &shté njé kandidat pér indeksimin.
Indeksimi bitmap nuk aplikohet pér tabelat e fakteve. Pothuajse nuk ka kolona me

selektivitet té ulét.

3.9.5 Indeksimi i tabelave té dimensioneve

Kolonat né tabelat e dimensioneve pérdoren né kallézuesit e kérkimeve. Kolonat Dim_Kohé,

Dim_Data dhe Dim_instituti_shendetsor, jané tri tabela té ndryshme dimensionesh qgé jané

kandidate pér indeksim. Mé pas kontrolloni kolonat e ¢cdo tabele dimensionesh me kujdes

dhe planifikoni indekset pér kéto tabela. Me kété proces nuk arrijmé pérmirésim té
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performancés, duke indeksuar kolonat né tabelat e fakteve, por kolonat né tabelat e
dimensioneve ofrojné mundési shumé té médha pér té pérmirésuar performancén me ané té
indeksimit.

Ja disa késhilla mbi indeksimin e tabelave té dimensioneve:

e Krijimi i njé indeksi unik B-Tree mbi celésin kryesor me njé koloné.

e Ekzaminohen kolonat gé pérdoren, zakonisht, pér té kufizuar kérkimet. Kéto jané
kandidate pér indekse bitmap.

e Kérkohen kolona qé pérdoren shpesh sé bashku né tabela dimensionesh té médha.
Pércaktohen se si kéto kolona mund té rregullohen dhe pérdoren pér té krijuar
indekse me shumé kolona.Kolonat gé pérdoren mé shpesh ose kolonat né nivele
hierarkike mé té larta né tabelén e dimensioneve, vendosen né rendin e larté té

indekseve me shumé kolona. (Ponniah, 2010).

3.9.6 Réndésia e indeksimit

Njé strategji indeksimi e planifikuar miré lejon akses té shpejté dhe eficent né té dhénat bazé.
Indekset mund té krijohen né tabela ose views dhe idealisht lejojné DWH-né té vendosé dhe
menaxhojé té dhénat né ményré mé efektive. Kur eficenta pérmirésohet, koha né dispozicion
gé cdo operacion kryen reduktohet sé bashku me koston e lidhur me kryerjen e operacionit.

Dizajnimi i indeksit, zakonisht, kryhet gjaté zhvillimit t& aplikimit t& bazés sé té dhénave.
Arsyeja éshté te aftésia pér té krijuar indekse efektive dhe e bazuar né té kuptuarit se si
“application queries” €shté koduar dhe se si e dhéna €shté ruajtur (stored) né bazén e té

dhénave. Megjithaté, indekset kérkojné menaxhim pasi “database application” &shté
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vendosur dhe se si modelet e pérdorura shfagen ose ndryshojné. Menaxhimi dhe optimizimi
i indekseve éshté njé proces né vazhdim dhe lejon pérmirésime té performancés sé mundshme

pa kérkuar ndryshime né skemén themelore (Dasho, 2014).

3.10 Konkluzione

Té dhénat e térmeteve, vérshimeve té detajuara apo edhe té stuhive e temperaturave ekstreme,
jané fusha mé e nxehté pér eksplorimin e njohurive né menaxhimin e emergjencave dhe té
fatkeqésive natyrore. Pér kété arsye, modelimi i njé data mart-i pér kéto té dhéna éshté shumé

interesant pér t’u zhvilluar.

Ky kapitull pérmend té gjithé hapat, né detaje, gé ndjekim né ndértimin e njé data mart-i mbi
kéto té dhéna, po ashtu edhe Kimball mbéshtet fort zhvillimin e data mart-éve té pavarur, si
njé strategji té zbatueshme pér njé zhvillim né faza té sistemeve pér mbéshtetjen e
vendimmarrjes. Duke u bazuar pikérisht né rekomandimet e Kimball-it, u pérzgjodh
arkitektura me dy shtresa, pér té pérmbushur vecanérisht tiparin e ndarjes, ku té dhénat
fillimisht do té ngarkohen né njé zoné Stage, ku edhe do té transformohen, pér t’u ngarkuar

mé pas né skemén e data mart-it.

Mé pastaj, shgyrtojmé edhe njérén nga teknikat kyce, me té cilén jané ndértuar dhe
implementuar strukturat e té dhénave brenda DWH-sé, e kjo ka té béjé me modelimin
dimensional. Secila prej proceseve té menaxhimit té emergjencave, si né rastin e Institutit té
Mijekeésisé sé Kosovés (IMK), mund té tregohet nga njé model dimensional, i cili pérbéhet
nga njé tabelé faktesh, e qé pérmban matjet numerike té rrethuara nga njé séré tabelash

dimensionesh gé pérmbajné kontekstin tekstual.
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Duke pasur parasysh shumicén e teknikave pér ndértimin e DWH /data mart, analizimi i
kérkesave cilésohet njéra nga prioritet parésore te procesi i ndértimit t¢ DWH/data mart.
Duke ndjekur modelin Kimball, identifikimi i elementeve bazé té modeleve
shumédimensionale mund té pérkufizohet pérmes sistemit matricé e lidhjes
dimension/fakt/matje.

Té& gjithé ofruesit mbéshtetin indekset B-Tree pér gjetjen efikase té té dhénave. Njé mundési
tjetér éshté indeksi bitmap. Shumica e sistemeve té menaxhimit té databazave e kané teknikén

e indeksit B-Tree si metodé standarde té indeksimit.
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KAPITULLI IV:APLIKIMI | SISTEMEVE TE DWH-sé NE RASTIN E
EMERGJENCAVE DHE FATKEQESIVE NATYRORE

4.1 Hyrje

Né ditét e sotme, mé shumé se kurré, shohim nevojén pér té ndértuar njé sistem institucional
té koordinuar me té gjitha burimet e disponueshme dhe kapacitetet e planifikuara pér njé
reagim té menjéhershém né raste té katastrofave natyrore dhe incidenteve té tjera. Eshté koha
té punojmé né ményré mé gjithépérfshirése pér t’1 koordinuar pérpjekjet tona né menaxhimin
e pérgjigjeve kundrejt situatave té emergjencés, pérfshiré katastrofat natyrore, incidentet me

rrezik té larté, terrorizmi dhe incidente té tjera té shkaktuara nga geniet njerézore.

Me fjalé té tjera, ky sistem éshté njé gasje sistematike drejt udhéhegjes dhe pérgatitjes mé té
miré té té gjitha agjencive dhe departamenteve pérkatése né té gjitha nivelet e geverisjes dhe
té institucioneve té tjera jogeveritare, qé t’u shérbejné qytetaréve si éshté mé sé miri né kéto
emergjenca, pavarésisht kompleksitetit, shtrirjes, vendit apo shkakut. Incidentet dhe
katastrofat natyrore nuk njohin kufij. Implementimi i kétij sistemi ofron njé zgjidhje té
koordinuar komunikimi dhe ushtrimi té avancuar né fushé né nivel shtetéror. P&r mé tepér,
ky sistem do té cojé né bashképunim mé té miré rajonal dhe ndérkombétar (SIME, 2010).

4.2 Gjendja e emergjencave dhe fatkegésive natyrore né vendin toné
Tre rreziget kryesoré natyroré qé Kosova u nénshtrohet jané: térmetet, vérshimet dhe zjarret

pyjore. Veg kétyre rrezigeve, rrezik té konsiderueshém, gjithashtu, paragesin rréshqitjet e

tokés, thatésira, reshjet e médha té borés dhe plasja e pendéve té rezervuaréve té ujit.
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Pér mé tepér, ekzistojné edhe fatkeqési mjedisore té shkaktuara nga ish-fabrika e plumbit né
Mitrovicé, né té cilén erérat e fugishme dhe stuhité kontribuojné né ndotjen e ujit pér pije dhe
kontaminimin e ushgimit me pasoja, si¢ jané, sémundjet dhe epidemité. Kéto rrezige pérbéjné
njé kércénim té pérhershém pér qytetarét e Kosovés.

Nisur nga kjo, pér géllim analize, éshté shqyrtuar gjendja aktuale lidhur me kapacitetet e
komunave pér intervenim né rastet emergjente, qofté né kuadrin ligjor, qofté né kapacitetet
teknike e njerézore qé disponojné institucionet relevante, si dhe pérgatitjen e vendit toné pér
menaxhimin e emergjencave. Kur késaj i shtohet edhe mungesa e analizave té késaj
problematike, gofté nga institucionet, qofté nga mekanizmat tjeré jogeveritaré, e
konsiderojmé té nevojshém véshtrimin e kapaciteteve institucionale dhe té nevojave té

institucioneve relevante pér reagim né situata emergjente ( Forumi pér siguri, 2013).

4.2.1 Analizimi i té dhénave né rastin e térmeteve

Pér kété déshmojné garté térmetet gé kané ndodhur né té kaluarén e largét a té afért. Sipas
Institutit Sizmologjik né Ministriné e Zhvillimit Ekonomik (MZHE), ¢do dité ndodhin
térmete, por me njé intensitet shumé té ulét, kurse térmete gé ndodhin mbi 3.5 shkallé té

Riterit, paragiten né tabelén e méposhtme.
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Tabela 4.1 Té dhéna historike té rasteve té térmeteve (Instituti Sizmologjik, 2012).

Prizren 16 gershor 1456 6.0
Pejé 11 néntor 1662 6.0
Ferizaj 26 shkurt 1755 6.1
Kopaonik 18 maj 1980 5.7
Gjilan 24 prill 2002 5.7
Istog 10 mars 2010 5.2
Ferizaj-Viti 10 gusht 1921 6.1

Né tabelén 4.1. jepen té dhéna historike té rasteve té térmeteve, por pér kéto ngjarje té
fatkeqgésive natyrore duhet té kemi té dhéna né kohé reale.
Nga Instituti Sizmologjik kemi t€ dhéna kryesisht mujore “Buletini Mujor”, si¢ paraqiten né

tabelat e méposhtme.

Tabela 4.2 Instituti Sizmologjik i Kosovés (ISK), “Buletini mujor” (Mars 2010) (Instituti Sizmologjik, 2012).

Data Koha Vendi M Lat Long Depth

10. 3. 2010 13:38:03.1 Kosové 5.2 42.76 20.62 5.22 km
13:44:41.8 Kosové 1.8 42.75 20.63 5.00 km
14:13:20.9 Kosové 1.9 42.69 20.58 18.83 km
15:32:43.2 Kosoveé 2.2 42.65 | 20.95 Unknown

11. 3. 2010 04:33:54.9 Kosové 1.5 42.73 20.58 16.06 km
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08:59:19.4 Kosoveé 3.3 42.74 | 20.60 Unknown
12. 3. 2010 14:28:16.1 Kosoveé 1.3 42.47 | 20.67 Unknown
13. 3. 2010 01:54:00.3 Kosové 1.8 42.72 20.57 6.28 km

13:53:44.5 Kosové 1.5 42.76 20.61 15.28 km
15. 3. 2010 21:37:40.5 Kosové 2.1 42.44 20.90 14.04 km
18. 3. 2010 02:48:10.9 Kosové 1.6 42.71 20.60 9.99 km
26. 3. 2010 07:46:10.8 Kosové 1.8 42.71 20.58 17.18 km

07:46:33.8 Kosoveé 1.8 42.71 | 20.57 17.10 km

Tabela 4.3 Instituti Sizmologjik i Kosovés (ISK), “Buletini mujor” (Néntor 2013) (Instituti Sizmologjik,

2012).

DATA KOHA LAT LONG | DEPTH M | VENDI
1.11.2013 14:11:17.8. 42.644 21.02 | 2 km 1.6 | Kosové
1.11.2013 14:50:25.2. 43.085 20.89 | Unknown 1.5 | Kosové
1.11.2013 18:42:07.3. 42.475 20.41 | 16 km 1.6 | Kosové
16.11.2013 | 07:42:34.4. 42.869 21.025 | Unknown 2.9 | Kosové
16.11.2013 | 07:44:01.0. 42.871 21.005 | 1 km 2.4 | Kosové
17.11.2013 | 08:14:14.0. 42.864 21.011 | 10 km 3.7 | Kosové
17.11.2013 | 14:27:52.0. 42.102 20.656 | 8 km 2.3 | Kosové
17.11.2013 | 14:48:19.3. 42.837 20.991 | Unknown 1.6 | Kosové
17.11.2013 | 23:58:53.2. 42.859 21.001 | 4 km 2.8 | Kosové
18.11.2013 | 11:23:39.7. 42.765 21.055 | Unknown 1.5 | Kosové
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18.11.2013 | 13:15:03.3. 42.863 21.014 | 4 km 4.8 | Kosové
18.11.2013 | 13:28:05.8. 42.901 21.023 | 1 km 1.5 | Kosové
18.11.2013 | 13:30:04.2. 42.883 21.031 | 2 km 1.6 | Kosové
18.11.2013 | 13:35:50.7. 42.849 21.001 | 1 km 2 | Kosové
18.11.2013 | 13:42:25.2. 42.877 21.027 | 10 km 3.5 | Kosové
18.11.2013 | 14:42:25.2. 43.209 20.698 | Unknown 1.8 | Kosové
18.11.2013 | 15:24:27.6. 42.905 21.064 | 6 km 1.8 | Kosové
18.11.2013 | 16:49:24.0. 42.857 21.016 | Unknown 1.7 | Kosové
18.11.2013 | 20:31:07.5. 42.838 20.998 | Unknown 1.5 | Kosové
18.11.2013 | 23:28:34.3. 42.386 21.561 | Unknown 1.5 | Kosové
19.11.2013 | 01:37:14.5. 42.86 21.052 | Unknown 1.6 | Kosové
19.11.2013 | 03:39:49.9. 42.865 21.061 | 5 km 2.2 | Kosové
19.11.2013 | 06:31:00.6. 42.879 21.062 | Unknown 1.6 | Kosové
19.11.2013 | 16:51:09.0. 42.812 21.02 | Unknown 1.9 | Kosove
19.11.2013 | 20:35:06.5. 42.795 21.081 | Unknown 1.5 | Kosové
19.11.2013 | 21:14:16.0. 42.853 21.054 | Unknown 2 | Kosové

Kéto raportime té té dhénave nga ISK béhen mbi baza mujore, e gé, né fakt, nevoja pér
informacione éshté e nevojshme té jené né kohé reale. Né té njéjtén kohé, duhet té pérmendim
se territori i Kosovés éshté prekur shumé heré me pasoja té rénda edhe nga térmetet e
ndodhura né vendet fginje, p. sh., térmetet e ndodhura né territorin e Shqipérisé, né Mal té

Zi, Magedoni etj.
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4.2.2 Rasti i zjarreve pyjore

Pyjet mbulojné njé pjesé té konsiderueshme té Kosovés. Sipas disa burimeve deri né 43 pér
gind té territorit mbulohet me pyje e shkurre dhe kéto zona jané vecanérisht té prira ndaj
zjarreve pyjore, posacgérisht né fund té pranverés dhe gjaté muajve té thaté té verés (Faulkner,
2011).

Zjarret né pyje dhe kullota shpesh jané ngjarje té njé shkalle mé té vogél, né krahasim me ato
gé kané ndikim dramatik mbi jetén dhe pronén. Pérjashtim béjné zjarret qé mbulojné
sipérfage té médha shkurresh ose pyje ku pérfshihen edhe zona té banuara, pasi kéto té fundit
mund té shkaktojné shkatérrim né njé zoné té gjere.

Si rezultat, zonat specifike té rrezikut jané lehtésisht té identifikueshme, ndérkohé gé
parandalimi, lehtésimi, mbrojtja dhe parapérgatitja jané t& mundura dhe mund té kené efekte
té ndjeshme pér uljen e rrezikut. Zjarret gé pérfshijné sipérfaqe té téra, jané shumé véshtiré
pér t’u kontrolluar, qofshin zjarre té shkaktuara nga njerézit ose zjarre natyrore. Drejtimi dhe
forca e erés jané faktoré té vecante né paparashikueshmériné e tyre. Né vendin toné rreziku
mé i madh i zjarreve té pyjeve éshté evident né fund té pranverés dhe gjaté periudhés sé
verave té thata.

Qé prej vitit 2000 numri i zjarreve pyjore éshté né rritje. Zjarrfikésit dhe ekipet e tjera
relevante operacionale kané kryer 2000-3000 intervenime né secilin vit pasues. N& vijim
paragesim té dhénat e vitit 2006, nga Shérbimi i Zjarrfikésve té Kosovés (SHZK) (Faulkner,

2011).
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Tabela 4.4 Té dhénat e vitit nga Shérbimi i Zjarrfikésve té Kosovés (SHZK) (2006)

Komuna | Data e Nr. i Shérbime | Aksidente | Vérshime | Té vdekur | Té
aksidentit zjarreve rrugore Iénduar
Prishtina 2006 911 276 78 62 1 12
Gjilani 2006 712 213 35 41 1 0
Prizreni 2006 575 274 78 26 7 8
Mitrovica 2006 545 265 18 21 1 4
Peja 2006 653 148 15 22 2 2

4.2.3 Analizimi i té dhénave i Institutit Hidrometeorologjik - Rasti i vérshimeve

Né vitin 1973 qgyteti i Ferizajt ishte goditur nga njé vérshim i ashpér, i cili démtoi pjesén
jugore té gytetit. Vérshime pat edhe né komunén e Pejés gjaté vitit 2013. Jané vetém disa nga
shembujt e gé vendi yné éshté ballafaqguar me situata emergjente té vérshimeve

(Armenv&Hachim&George, 2011).

Nése i marrim té dhénat e stacioneve meteorologjike né Pejé, Prishtiné dhe Ferizaj té vitit
2012, vlerat mesatare mujore té elementeve dhe dukurive meteorologjike jané té paraqgitura

si mé poshté (Faulkner, 2011).

Tabela 4.5 Té dhénat e Stacionit Meteorologjik né Pejé (Instituti Hidrometeorologjik, 2014).

2012 | 1 111 1V V Vi VIl | VIII IX X Xl X1l | m. vjet
Tmax. 2.3 0.2 141 | 172 | 211 | 289 |321 | 326 |226 | 181 | 16 6.4 17.7
Tmin. 49 |-75 |13 51 9.8 142 | 175 | 163 | 118 | 7.9 5.3 0.6 6.4
Tmes. -15 | 41 7.6 118 | 163 | 23.1 | 253 |26.0 | 168 | 116 |85 4.1 12.8

Lagéshtia % | 89 86 83 79 73 72 59 53 721 | 86 83 87.3 | 76.8

Shty. atm 943.6 | 948.3 | 940.2 | 946.3 | 951.2 | 956.8 | 961.7 | 963.1 | 958.3 | 955.4 | 952.8 | 953.2 | 952.5

Era/ms. 1.2 1.8 1.6 1.9 1.3 0.8 1.2 0.9 0.8 14 1.3 1.1 1.3

Reshje 1216 | 41 132 | 584 |96.3 |58 406 | 0.3 247 | 345 | 654 | 703 |5721
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Tabela 4.6 Té dhénat e Stacionit Meteorologjik né Prishtiné (Instituti Hidrometeorologjik, 2014).

2012 | I i Y} \YJ VI VII | VII IX X X1 XII | m. vjet
Tmax. 2.3 0.0 136 |16.8 | 207 | 285 317 |318 |27.6 |216 |14.1 | 3.0 17.6
Tmin. 52 |-79 |11 4.9 9.4 137 | 16,6 | 15.0 |121 |75 4.7 -3.0 |57
Tmes. -1.7 | 37 7.1 111 | 155 | 222 | 249 |242 |200 |138 |8.6 -06 | 124
Lagéshtia % | 83 81 62 68 66 57 54 47 58 68 79 86 67.4
Shty. atm 945.7 | 945.5 | 950.4 | 939.4 | 944.5 | 947.2 | 946.8 | 948.5 | 947.5 | 945.8 | 947.4 | 943.2 | 945.9
Era/ms. 1.8 2.2 2.2 2.6 1.9 1.2 1.6 1.3 1.4 1.5 1.5 1.7 1.7
Reshje 105.7 | 36.1 | 12.8 | 515 | 102 | 6.2 53.3 | 3.9 137 | 604 | 296 |659 |541.1
Tabela 4.7 Té dhénat e Stacionit Meteorologjik né Ferizaj (Instituti Hidrometeorologjik, 2014).
2012 | | i v \% VI VIL | VI | IX X XI X1l | m.vjet
Tmax. 1.9 0.2 126 | 16.4 |20.0 |279 |319 |31.0 262 |[209 |12.7 |24 17.0
Tmin. -5.7 -74 0.6 4.2 8.7 119 | 152 | 146 | 117 | 7.0 -4.4 -3.1 4.4
Tmes. -2.2 3.1 |68 105 | 144 | 211 |242 | 238|187 | 132 | 7.8 -0.6 | 11.2

Lagéshtia %

87 83 66 71 75 65 60 53 68 78 87 88 73.4

Shty. atm. 946.0 | 9455 | 951.0 | 939.5 | 944.3 | 947.5 | 947.1 | 48.9 | 942.7 | 945.9 | 947.6 | 943.6 | 870.8
Era/ms. 1.2 24 1.4 1.9 1.4 1.2 1.8 09 |14 1.1 1.8 1.8 1.52
Reshje 67.4 417 | 171 | 645 | 1325 3.8 141 | 48.2 | 26.6 | 279 | 30.7 | 50.8 | 5253

Nga kéto té dhéna pérfshihen nivelet e reshjeve, sasia e borés né malet e larta, rrjedha e
lumenjve, niveli i ujérave néntokésor dhe niveli i mundésive akumuluese té ligeneve. Té
gjitha kéto variable duhet té monitorohen vazhdimisht dhe té raportohen nga gendra tek
QOAME, gé ka pérgjegjési pér monitorimin kombétar té pérmbytjeve.

Pér kété regjistruesi automatik i té dhénave né stacionin matés, duhet té jeté i lidhur me rrjetin
telefonik (mobil) GPRS.

E gjithé literatura mbi praktikén mé té miré sa i pérket menaxhimit té pérmbytjeve konfirmon

dy parime thelbésore:
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o Té dhénat hidrometeorologjike duhet gé né ményré konstante té monitorohen, né
ményré qé té zbulohet fillimi i njé situate té thatésirés;

o Duhet té ekzistojné nivele té garta té alarmimit (varésisht nga statusi i té dhénave
hidrometeorologjike) né bazé té té cilave mund té ndérmerren veprime té ndryshme
pér zbutjen e késaj situate.

Nga piképamja menaxhuese, Ky lloj i pérmbytjeve shpesh mund té jeté i parashikuar gé mé
paré (10 deri né 30 dité), duke e lejuar zbatimin e masave lehtésuese. Por, pérmbytjet mund
té vazhdojné pér shumé dité apo javé, e gé mund té bllokojné infrastrukturén komunikuese
(energjing, telekomunikacionin dhe transportin) dhe si pasojé e késaj té keté nevojé pér
kérkesa t¢ médha sociale né lidhje me infrastrukturén (evakuimi, shpétimi dhe shérbimet

mjekésore dhe strehimi i té zhvendosurve) (Faulkner, 2011).

4.2.4 Rasti i ortekut té borés né Restelicé té Sharrit né vitin 2011 béri gé shumé njeréz
edhe té vdesin (Forumi pér siguri, 2013). Né Kosové shumica e reshjeve dimérore béhet nga
bora, e cila akumulohet kryesisht né malet e larta. Ky akumulim pérfagéson njé formé té
magazinimit/akumulimit té ujit dhe pér kété arsye monitorimi i késaj variable né té vérteté
éshté shumé i réndésishém dhe éshté njé mekanizém parashikimi afatgjaté. Shtresat e borés
mund té maten ¢cdo javé me pérdorimin e njé matési shumé té thjeshté, t€ monitoruar nga
vézhguesi.

Pér shembull, njé nivel i ulét i shtresés sé borés gjaté muajve Dhjetor deri né Mars do té
rezultojé né:

a) Prurje mé té uléta se normalja né Dhjetor deri Mars;

b) Sasi t& médha té borés sé shkriré gjaté Prillit dhe Majit.
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Prandaj, thellésité e borés mé té larta se mesatarja jané njé tregues i miré i mundésisé sé
zhvillimit té pérmbytjeve gjaté muajve pranverorg.

Instituti Hidrometeorologjik i Kosovés (IHMK) duhet té merret mé seriozisht me instalimin
e matésve té thellésisé sé borés né malet e grykéderdhjeve té lumenjve kryesoré. Ata do té
duhej té lexoheshin vetém né baza javore nga njé observues i trajnuar dhe, zakonisht, vetém
pér muajt nga Shkurti deri né Prill.

Njé nga shembujt mé té miré té njé sistemi té tillé éshté ai i Institutit Hidrometeorologjik
Cek. Ky sistem online paraget té dhéna reale nga rrjeti hidrometeorologjik né fagen e
internetit t& Institutit (shih figurén 4.1). Eshté e mundur pér té kontrolluar statusin e ¢do
stacioni té vetém, duke pérdorur fagen e internetit. Ky lloj i burimit té informacionit online,
né kohé reale, mund té pérdoret nga shumé menaxheré té ujit pér t€ marré vendime

afatshkurtra operative.

Figura 4.1 Sistemi Informativ Hidrometeorologjik Cek (Faulkner, 2011).

Levels and

ows on watercourses

I
0

gend:
information is not available
drought

O (State of Normall

1 (State of Alert)

2 (State of Eme
3 [State of Dan:

L 6000000

L I }

increase of water | 1 on 30 cm ¢
decrease of water

C =Zsved Homi Vitava
[ Zavod Dolni Vitava
1 =avod Berounl ka

125



Sistemi Informativ Cek i ujit, jo vetém gé siguron informacion né kohé reale, por ofron njé
arkiv té trendeve té prurjeve, té cilét jané té réndésishém né até se tregon se si pérmbytjet ose
thatésira mund té zhvillohen. Analiza e trendeve éshté shumé e réndésishme né parashikimin
e periudhave té ardhshme té pérmbytjeve. E réndésishme éshté, po ashtu, té tregohet statusi
i prurjeve né raport me nivele té€ ndryshme té emergjencés sé pérmbytjes (ose thatésirés),
késhtu gé éshté e lehté pér té identifikuar nése prurja e lumit éshté né njé gjendje té
normalitetit, alarmimit, emergjencés etj. Pasi sistemet GPRS té llojit telemetrik té futen né
rrjetin hidrometeorologjik té Kosovés, procesi i kétyre té dhénave, pér té siguruar informata
né kohé reale e té sakta, duhet té béhet prioritet i IHM-sé.

Mund té pérfundojmé se paraqitja e rregullt e t¢ dhénave hidrometeorologjike éshté njé
komponenté e réndésishme e gatishmérisé ndaj pérmbytjeve.

Aktualisht IHMK operon me njé numér t€ pajisjeve “automatike” matése t€ reshjeve
(péraférsisht 12). Kéto pajisje regjistrojné té dhénat vetém né njé regjistrues té dhénash qé,
pastaj, duhet té shkarkohen né terren. Ky proces nuk éshté i volitshém pér paralajmérim té
emergjencés sé pérmbytjes dhe ne kemi propozuar avancimin e pajisjeve aktuale né sistemin
e “gjendjes telemterike” me ané t€ pérdorimit t€ sinjalit GPRS. Transmetimet automatike t&
té dhénave mbi reshjet né njé gendér kontrolli, patjetér, do té ofronin njé mundési té

paralajmérimit té hershém mbi konditat e mundshme pér pérmbytje (Faulkner, 2011).

4.3 Analizimi i té dhénave né rastin e emergjencave dhe fatkeqgésive natyrore

Katastrofat e médha kané shénuar dhe formésuar historiné e njerézimit. Ato nuk jané ngjarje
vetém té shekullit té fundit. Q& nga kohét parahistorike e deri mé sot shumé ngjarje kané 1éné

gjurmé, si né ndikimin fizik mbi planetin ashtu edhe né kujtesén e njerézve.
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Njé nga dallimet e réndésishme né pércaktimin e madhésisé sé njé katastrofe éshté nése
diskutojmé pér numrin e viktimave. Shumica e studimeve mbi katastrofat jané té fokusuara,
kryesisht, né dy shekujt e fundit, e sidomos né dekadat e fundit.

Duke analizuar me kujdes tri dekadat e fundit né Evropé (1980-2014), té paragitura né tabelén

4.8, vihet re fakti se trendi i katastrofave natyrore éshté né rritje.

Tabela 4.8 Katastrofat natyrore né tri dekadat e fundit (1980-2014) (http://www.emdat.be)

1980-2014 Térmetet 105 33159 3305601
1980-2014 Vala e té ftohtit 153 5778 1386133
1980-2014 Vala e té nxehtit 60 134397 2120
1980-2014 Stuhite 414 2347 8759900
1980-2014 Pérmbytjet 497 3356 13193747
1980-2014 Thatésira 40 2 10488769
1980-2014 Zjarret 98 502 1295600
1980-2014 Epidemité 45 440 189556

Nése i analizojmé démet e shkaktuara nga katastrofat pér té njéjtén periudhé, katastrofat
natyrore shkaktojné shumé mé tepér déme sesa ato me natyré njerézore.

Tabela 4.9 paraget humbjet nga katastrofat me natyré njerézore pér periudhén 1980-2014.

Tabela 4.9 Katastrofat natyrore — fatkeqésité teknologjike (Www.emdat.be)

1980-2014 Fat. teknologjike 812 26445 308533
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Vihen re se démet mé té médha shkaktohen nga ngjarje natyrore me natyré: meteorologjike,
hidrologjike dhe gjeofizike (térmetet, vala e té ftohtit, vala e té nxehtit, stuhité, pérmbytjet,

thatésira, zjarret, epidemité etj.) (Lito, 2013), si¢ shihet né grafikun 4.1

Grafiku 4.1 Pérmbledhje e katastrofave natyrore 1980-2014
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Nisur nga kjo, pér géllim analize, éshté shqyrtuar gjendja aktuale lidhur me kapacitetet e
komunave pér intervenim né raste emergjente, qofté né kuadrin ligjor, qofté kapacitetet
teknike dhe njerézore, gé disponojné institucionet relevante dhe pérgatitja e vendit toné pér
menaxhimin e emergjencave. Kur késaj i shtohet edhe mungesa e analizave té késaj
problematike, qofté nga institucionet e qofté nga mekanizmat tjeré jogeveritaré, e
konsiderojmé té nevojshme véshtrimin e kapaciteteve institucionale dhe té nevojave té
institucioneve relevante pér reagime né situata emergjente (Forumi pér siguri, 2013). Qéllimi
I teknologjisé sé informacionit éshté té lehtésojé shkémbimin e informacionit dhe té

komunikimit né mesin e organizatave té shumta dhe agjencive (Kristina, 2004).
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Sistemet e informacionit jané njé fazé e réndésishme né planifikimin dhe pérgatitjen pér
fatkeqésité (Sriganesh&Ilyer). Né njé situaté emergjente, informacioni pérkatés né lidhje me
elementét e pérfshiré éshté i nevojshém. Pér mé tepér, procesi i menaxhimit t€ emergjencave

éshté dinamik dhe pérfshin disa hapa té caktuar (Tanasescu&Gugliotta, 2006:956).

4.4 Burimi i té dhénave kryesore t¢ QOAME-sé

Qendra Operative e Agjencisé sé Menaxhimit t¢ Emergjencave disponon me sasi té médha
té dhénash. Mund té jeté njéri nga sektorét, i cili, pér veté funksionet gé kryen dhe platformat
gé zotéron, ruan mé shumé informacion se ¢do tip tjetér industrie (Juliana, 2014).

Pra, Qendra operative e tillé ka shumé burime informacioni, por jané disa kategori té cilat ne
do t’i trajtojmé né€ zgjidhjet vijuese:

1. Té dhénat e Agjencisé sé Regjistrimit Civil (ARC) pérmbajné informacione nga regjistrimi
i popullsisé, duke pérfshiré shénimet bazike, si: emri, mbiemri, mbiemri i vajzérisé, vendi i
lindjes, komuna e lindjes, shteti i lindjes, data e lindjes, gjinia, gjatésia, grupi i gjakut, statusi
martesor, komuna, vendi, rruga, nr. i ndértesés, nr. i apartamentit, fotografia e personit,

shenjat e gishtérinjve, nénshkrimi elektronik.

2. Té dhénat gé lidhen me Institutin e Mjekésisé sé Kosovés (IMK), jané kryesisht té dhéna
gé identifikojné shénimet fillestare té njé pacienti, duke pérfshiré pjesén historike té
trajtimeve mjekésore, ku shénimet fillestare do té jené: numri rendor i pacientéve, institucioni
shéndetésor, departamenti-reparti, njésia, emri, mbiemri, mbiemri i vajzérisé, emri i prindit,
vendi i lindjes, profesioni, datélindja, gjinia, grupi i gjakut, Rh-faktori, alergjité, vendbanimi,

adresa, telefoni kontaktues, e-maili, statusi bashkéshortor, statusi i sigurimit shéndetésor,

129



medikamentet e rekomanduara, data e fillimit té trajtimit, data e pérfundimit té trajtimit, emri

dhe vendi i institucionit, gjendja gjaté vizités - hospitalizimit, emri dhe mbiemri i mjekut.

3. Té dhénat gé lidhen me Institutin Sizmologjik té Kosovés (ISK), jané kryesisht
informacione nga ndodhja e térmeteve dhe pérmblidhen si shénime bazike: numri rendor,
emri i stacioneve sizmike, data e Iékundjes sizmike, koha lokale e 1ékundjes sizmike, latituda
sizmike, longituda sizmike, magnituda e I1ékundjes sizmike, thellésia sizmike, data fillestare
e lékundjes sizmike, data pérfundimtare e lékundjes sizmike, pamja satelitore e 1ékundjes

sizmike.

4. Ndérsa té dhénat nga Shérbimi i Zjarrfikésve té Kosovés (SHZK), jané kryesisht informata
gé pérmblidhen nga rastet e zjarreve dhe pérfshihen: numri i raportit, data e aksidentit, vendi
i aksidentit, komuna, vendndodhja, lloji i zjarreve, sinjali alarmues, numri i telefonit,
intervenimet teknike, koha e nisjes, koha e arritjes, koha lokale, koha e kthimit, vérejtjet.

5. Té dhénat gé lidhen me Institutin Hidrometeorologjik t& Kosovés (IHMK), gé pérmbajné
informacione nga regjistrimi i pajisjeve matése, duke pérfshiré shénimet bazike, si: numri
rendor, emri i stacionit matés, numri i stacioneve matése, temperatura maksimale,
temperatura minimale, temperatura mesatare, lagéshtia e ajrit, shtypja atmosferike, shpejtésia

e erés, reshjet atmosferike.

Kéto gé i pérmendém mé lart (Juliana, 2014), konsiderohen burime té brendshme, pasi
QOAME ka edhe burime té jashtme, si¢c mund té jené té dhénat nga shérbimet e sigurisé

kombétare.
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Né figurén e méposhtme tregohen burimet qé shfrytézohen pér ndértimin e DWH-sé, e qé

ndihmon né analizimin dhe raportimin né procesin e vendimmarrjes né QOAME.

Figura 4.2 Diagrami i kalimit t& informacionit drejt DWH-QOAME.

ISK

IMK

DWH-QOAME

Duke u nisur nga kéto sisteme, QOAME ka interes grumbullimin dhe integrimin e

informacionit, e me kété lind nevoja pér njé integrim té té dhénave té gjeneruara nga

platformat e ARC-sg, ISK-sé, IMK-sg, IHMK-sé dhe SHZK-sé.

131



4.5 Integrimi i té dhénave dhe menaxhimi i katastrofave

Integrimi i té dhénave éshté proces i kombinimit té dhénave gé ndodhen né burime té
ndryshme dhe sigurimi i njé pamjeje té unifikuar i kétyre té dhénave pér pérdoruesin. Ky
proces zhytet né njé séré situatash, qofté té bizneseve (kur dy kompani té€ ngjashme duhet té
bashkojné databazat e tyre), qofté shkencore (kombinimi i rezultateve té kérkimit nga ato té
ndryshme sizmike, mjekésore, meteorologjike, té zjarrit dhe emergjencave). Problemi i
integrimit té té dhénave béhet mé kritik, ndérsa sasia e té dhénave gé duhet té ndahet rritet.
Me investigimin e té dhénave nénkuptojmé procesin e futjes né njé sistem té dhénash, i cili

vjen nga disa burime heterogjene.

Shkallézimi éshté njé céshtje e réndésishme né gélltitjen e té dhénave, megenése rrjedha e
informacionit mund té jeté shumé e larté gjaté kohés sé njé ngjarjeje kritike (Hristidis& Chen,
2010:1701). Fusha e integrimit té té€ dhénave ose té integrimit té informacionit ka béré progres
té madh né themelet teorike dhe né zhvillimin e algoritmeve dhe mjeteve (Peng&Zhang,
2010:316-327). Integrimi i té dhénave éshté problem i kombinimit té té dhénave, té cilat
gjenden né burime té ndryshme. Si rezultat i pérparimit né teknologjiné e informacionit ka,
gjithashtu, DWH pér t'i siguruar pérdoruesit njé pamje té unifikuar té kétyre té dhénave.
Problemi i sistemeve té ndértimit pér integrimin e té dhénave éshté i réndésishém né
aplikimet e sotme. Duke marré parasysh zhvillimet né teknologjiné e informacionit,
menaxhimi i emergjencave kérkon té dhéna modelimi nga burime té ndryshme, duke
koordinuar aktivitetet midis institucioneve dhe agjencive geveritare.

Sot, mé& shumé se kurré, €sht€ nevoja pér t€ krijuar njé sistem institucional pér t’1 koordinuar

té gjitha burimet dhe aftésité gé jané né dispozicion e pér t'u pérgatitur pér té reaguar né njé
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ményré té koordinuar dhe té planifikuar, né rast té katastrofave natyrore dhe incidenteve té
tjera. Gjaté viteve té fundit, njé zhvillim i njé teknologjie té shuméllojshme informacioni dhe
komunikimi, kané€ propozuar alternativa pér t’i menaxhuar katastrofat natyrore né nivel

kombétar e rajonal.

Teknologjia e informacionit éshté béré njé bazé pér zhvillimin e shumé sistemeve té
informacionit sot. Né shumicén e fushave té jetés éshté béré shumé e véshtiré té mbahen
komunikimet, koordinimet ose komunikimet ndérkombétare pa pérdorimin e gjeré té
teknologjisé sé informacionit (Krasniqi, 2014). Gjaté ¢do faze t&€ menaxhimit té katastrofave,
té fatkeqgésive, mund té déshirojmé gasjen né té dhénat nga departamentet: Agjencia e
Regjistrimit Civil (ARC), Instituti i Mjekésisé sé Kosovés (IMK), Instituti Sizmologjik i
Kosovés (ISK), Shérbimi i Zjarrfikésve té Kosovés (SHZK) dhe Instituti Hidrometeorologjik
I Kosovés (IHMK). Integrimi i kétyre sistemeve té ndryshme éshté i réndésishém dhe kjo

mund té realizohet ( Sam&Lance, 2009).

Integrimi i t€ dhénave pérfshin kombinimin e té dhénave nga disa burime té ndryshme, té
cilat jané ruajtur duke pérdorur teknologji té ndryshme dhe siguron njé paraqitje té unifikuar
té té dhénave. Integrimi i té dhénave béhet gjithnjé e mé i réndésishém né rastet e bashkimit
té sistemeve té shumé agjencive apo konsolidimin e aplikacioneve brenda njé agjencie, gé té
ofrojé njé pamje té unifikuar té té dhénave té aseteve té agjencive pér menaxhimin e
emergjencave. Pérfitimet e njé depoje t€ t&€ dhénave 1 mundésojné njé biznesi t’i performojé
analizat, bazuar né té dhénat né depo. Kjo nuk do té jeté e mundur té béhet me té dhénat e

vlefshme vetém né sistemin e burimit. Arsyeja &shté se sistemet e burimeve nuk mund t’i
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p€rmbajné té dhénat pérkatése. Edhe pse té dhénat kané emér té njéjte, ato mund t’u referohen

subjekteve té ndryshme (Lenzerini, 2002).

4.6 Konkluzion

Shtetet nuk jané té sigurta nga fatkegésité natyrore dhe nga dora e njeriut, pavarésisht
pérpjekjeve t€ jashtézakonshme pér t’i zvogéluar fatkeqésit€. Ményrat tradicionale shpesh
nuk jané té mjaftueshme pér t'u marré me fatkeqgésité natyrore. Prandaj, duhet té eksplorohen
ményra té reja, me géllim gé té zvogélohen katastrofat. Né bazé té kétyre fakteve, éshté
treguar njé pérmbledhje gjithépérfshirése e shumé c¢éshtjeve, problemeve, sfidave dhe

kércénimeve gé rimodelojné menaxhimin e fatkegésive natyrore.

Me géllim gé té adresohen kéto ¢éshtje:

e Sé pari, teknologjia DWH eliminon tepriné dhe papajtueshmériné e té dhénave, duke
arritur ndarjen e té dhénave pa letér né njé organizaté dhe duke rritur besimin né
cilésiné e té dhénave.

e S& dyti, nj¢ DWH pérmiréson efektshmériné e detyrave operacionale, megé ka
premtimin gé t'i mundésojé organizatave té gjenerojné raporte dhe analiza ad-hoc pér
vendimmarrje mé té miré.

e Sé treti, njé DWH i kupton dhe i plotéson mé miré nevojat e klientéve, rrit né
maksimum rezultatet e fushatave, ndérton besnikériné dhe, sé fundi, pérmiréson

rezultatet finale.
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KAPITULLI V :METODOLOGJIA E GRUMBULLIMIT TE TE
DHENAVE DHE SINKRONIZIMI NE SISTEMET ETL NE KOHE
REALE

5.1 Hyrje
Me pérfundimin e ndértimit té modelit data mart, duhet té zhvillohen edhe té gjitha proceset

gé do té béjné t¢ mundur grumbullimin e informacionet nga burimet origjinale, transformimin
dhe ngarkimin e tij né destinacion (Juliana, 2014). Té tri kéto procese llogariten té jené
proceset mé komplekse gjaté ndértimit té sistemeve ETL (Johnson&Jones, 2015). Sipas
arkitekturés specifike, destinacioni i té dhénave do té jeté njé data mart i ndértuar pér njé
proces té menaxhimit té emergjencave dhe té fatkeqgésive natyrore.

Duhet té pércaktohet nése informacioni sapo té nxirret nga burimi té transformohet me mjetet
e duhura dhe mé pas té ngarkohet né strukturén e databazés destinacion apo fillimisht do té
ngarkohet ashtu si éshté né databazé né tabela Stage, pér t’u transformuar nga procedura té
veté databazés destinacion. Té dyja mundésité jané metoda té njohura né literaturé, si ETL,
ELT. Né rastin toné do té pérdorim metodat ETL. Proceset (ETL) jané né vetvete zgjidhje
software-ike, té cilat jané pérgjegjése pér térhegjen e té dhénave nga burime té ndryshme,
pér pastrimin e tyre, pérshtatjen dhe ngarkimin né databaza.

Andaj, né ditét e sotme agjencité e menaxhimit té emergjencave gjenerojné sasi t¢ médha té
dhénash, me njé ritém i cili mund té arrijé me lehtési shumé megabyte ose gigabyte né dité.
Dhe, ndérsa koha kalon, nj¢ DWH e menaxhimit té emergjencave mund té rritet né disa

terabyte ose edhe petabyte. Madhésia e DWH-sé tregon se ¢do kérkim gé ekzekutohet
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kundrejt té dhénave té saj, zakonisht, hap sasi t¢ médha regjistrimesh, e, po ashtu, bén
veprime, si: bashkime, radhitje, grupime dhe llogaritje.

Pér té optimizuar kéto aksese, DWH pérdor struktura té dhénash té brendshme té
pércaktuara, si, pér shembull, indekset ose particionet, té cilat jané, po ashtu, t¢ médha né
sasi dhe kané njé nivel shumé té madh kompleksiteti.

Kéto fakte tregojné se éshté shumé véshtiré té pérditésohen né ményré té efektshme DWH-
té né kohé reale, meqé pérhapja e té dhénave transaksionale né kohé reale me shumé mundési
do té mbingarkojé serverin. Dhe, duke pasur parasysh shpeshtésiné e pérditésimit dhe
volumin, do té pérfshijé veprimtari jashtézakonisht t¢ madhe mbi strukturat e DWH-sé dhe
do té degradojé dramatikisht performancén.

Me pak fjalé, DWH-ja né kohé reale synon uljen e kohés né komunikimet e rasteve té
fatkeqgésive natyrore dhe emergjencave. Né késo rastesh, duhet marré vendime dhe pér té
arritur njé kohézgjatjeje zero, midis shkakut dhe efektit pér até vendim, duhet mbyllur
hapésirén midis sistemeve reaktive inteligjente dhe proceseve té sistemeve. Synimi yné éshté
transformimi i nj¢ DWH-je standard, duke pérdorur ngarkimin né grup gjaté dritareve té
pérditésimit (gjaté té cilave nuk lejohet aksesi analitik), njé mjedis analitik me kohézgjatje
thuajse zero, duke siguruar té dhéna aktuale, me géllim gé té mundésohet (thuajse) pérhapja
né kohé reale e informacionit té ri né AME.

Kérkesat e AME-sé pér kété lloj mjedisi analitik, prezantojné njé set té ri me marréveshje té
nivelit t& shérbimit gé shkojné pértej asaj qé éshté tipike né njé DWH tradicionale. Problemi
mé i madh éshté si té béhet i mundur integrimi i vazhdueshém i té dhénave dhe té sigurohemi
gé minimizon impaktin negativ né vecori té ndryshme té médha té sistemit, si

disponueshméria dhe koha e pérgjigjes sé sistemeve OLTP dhe OLAP.
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Eshté dhéné njé diskutim né thellési i kétyre vecorive nga kéndvéshtrimi analitik (pér té béré
té mundur analizén konsistente né kohé). Kombinimi i sistemeve shumé té disponueshme me
aktivitet té vendimmarrjes, lejon pérhapjen e informacionit né kohé reale pér DWH. Dhe, e
gjitha bashké éshté baza pér mjediset analitike me kohézgjatjeje zero.

DWH né kohé reale siguron akses né njé pamje té sakté, té integruar, té konsoliduar té
informacioneve té AME-sé dhe ndihmon né dhénien e informacioneve thuajse né kohé reale
pér pérdoruesit e vet. Kjo kérkon teknika ETL té efektshme, qé béjné t€ mundur integrimin

e vazhdueshém té té dhénave (Santos&Bernardino, 2008).

5.1.1 Nxjerrja e té dhénave

Nxjerrja e té€ dhénave nga njé séré sistem burimesh té ndryshme, shpesh éshté aspekti mé
sfidues i ETL-sé, pasi pércakton fazén pér ményrén si do té vazhdojné proceset né vijim. Né
pérgjithési, synimi i fazés sé ekstraktimit éshté t’i konvertojé t€ dhénat né njé format té vetém,
i cili éshté i pérshtatshém pér pérpunim transformimi.

Cdo sistem i vecanté mund té pérdoré, gjithashtu, njé format/organizaté té ndryshme té
dhénash. Formatet e burimeve té té dhénave té pérbashkéta jané databazat relacionale dhe
fajllat e sheshta, por mund té pérfshijné struktura databazash jorelacionale, si, pér shembull,
Sistemi i Menaxhimit té Informacionit (SMI) ose struktura té tjera té dhénash, si Metoda e
Aksesit té Ruajtjes Virtuale (MARYV) ose Metoda e Aksesit Sekuencial té Indeksuar (MASI)
(ETL, 2015). Né té shumtén e rasteve, té dhénat né sistemin burim jané shumé komplekse,
késhtu gé pércaktimi se cilat t& dhéna jané pérkatése éshté shumé i véshtiré. Ndértimi dhe
krijimi i proceseve té ekstraktimit éshté pérpjekje programimi gé kérkon shumé kohé. Pér t'i

mbajtur té dhénat té pérditésuara né njé¢ DWH, ato duhet té ekstraktohen disa heré né ményré
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periodike. Jané dy metoda logjike pér ekstraktimin: ekstraktimi i ploté dhe ekstraktimi
progresiv.

1. Ekstraktimi i ploté - Né kété lloj ekstraktimi té dhénat nga sistemi burim ekstraktohen
plotésisht. Derisa ekstraktimi i ploté i ekstrakton té gjitha té dhénat nga sistemet burim, nuk
ka nevojé€ t’1 ndigni ndryshimet e béra né sistemin burim, duke krahasuar me ekstraktimin e
méparshém.

2. Ekstraktimi progresiv - Né kété lloj ekstraktimi vetém ndryshimet e béra né sistemin burim
do té ekstraktohen né krahasim me ekstraktimin e méparshém. Kapja e ndryshimit té té
dhénave (CDC) éshté njé mekanizém qé pérdor ekstraktimin progresiv. Shumica e mjeteve
ETL nuk e pérdorin mekanizimin CDC dhe né vend té késaj i ekstraktojné té gjitha tabelat
nga sistemet burim né zonén Stage dhe i krahasojné ato tabela me té dhéna ose tabela té
ekstraktuara nga ekstraktimet e méparshme pér t’i dalluar ndryshimet. Ky krahasim rezulton
né njé ndikim té madh té performancés né proceset ETL té DWH-sé. Jané dy metoda fizike
té ekstraktimit: Ekstraktimi online dhe ekstraktimi offline.

» Ekstraktimi online - Procesi i ekstraktimit ETL lidhet me sistemin burim pér té
ekstraktuar tabelat burim ose pér t'i ruajtur ato né njé format té konfiguruar tashmé
né sisteme ndérmjetése, p. sh., tabela log.

» Ekstraktimi offline - Té dhénat e ekstraktuara jashté zonés Stage té sistemeve burim.
Procesi i lévizjes fizike té té dhénave nga njé sistem né njé sistem tjetér, gjithashtu,
éshté pjesé e procesit té ekstraktimit, i cili quhet transport dhe pérfshin:

1. Lévizjen e té dhénave nga sistemi burim né DWH
2. Lévizjen e té dhénave nga databaza e stazhimit né DWH

3. Lévizjen e té dhénave nga DWH né data mart
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Transportimi mund té béhet duke pérdorur mekanizma fajllash té sheshta, mekanizém
operacionesh té shpérndara ose duke pérdorur hapésirat e tabelave té transportueshme

(Kakish&Kraft 2012:1-12).

5.1.2 Transformimi

Faza e transformimit aplikon njé séré rregullash ose funksionesh né té dhénat e ekstraktuara
nga burimi pér t’i nxjerré t€ dhénat pér ngarkim né vendin final. Disa burime té t€ dhénash
kérkojné shumé pak ose aspak manipulim té dhénash. Rastet e tjera kérkojné njé ose mé
shumeé prej llojeve té méposhtme té transformimit:

1. Zgjedhja e vetém disa kolonave pér té ngarkuar;

2. Pérkthimi i vlerave té koduara (p.sh., nése sistemi burim ruan 1 pér mashkull dhe 2 pér
femér, por magazina ruan M pér mashkull dhe F pér femér);

3. Vlerat e enkodimit formé e liré (p. sh., hartim "Mashkull" né "1");

4. Nxjerrja e njé vlere té sapollogaritur.

5. Renditja;

6. Bashkimi i té dhénave nga disa burime (p.sh., kérkim, bashkim) dhe dyfishim i té dhénave;
7. Grumbullimi;

8. Gjenerimi i vlerave surrogate-kyce;

9. Zhvendosja ose lévizja (kthimi i disa kolonave né disa rreshta ose anasjelltas);

10. Ndarja e njé kolone né disa kolona;

11. Ndarja e kolonave té pérséritura né njé tabelé té vecanté té detajuar;
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12. Kérkimi dhe vlerésimi i té dhénave pérkatése nga tabelat ose fajllat referenciale pér
dimensionet gé ndryshojné ngadalé;

13. Aplikimi i ¢do forme té thjeshté ose komplekse té verifikimit té té dhénave (ETL, 2015).

5.1.3 Ngarkimi i té dhénave

Kjo fazé ngarkon té dhénat né vendin final, zakonisht né DWH. Né varési té kérkesave té
organizatés, ky proces ndryshon gjerésisht. Disa DWH mund t’i mbishkruajné informacionet
ekzistuese me informacione grumbulluese.

Pérditésimet e shpeshta me té dhénat e ekstraktuara béhen ¢do org, dité, javé ose muaj. Koha
dhe shtrirja pér t’i zévend€suar ose pritur pérdité€simet jané zgjedhje ndértimi strategjik, e qé
varen nga koha né dispozicion dhe nevoja e agjencioni i menaxhimit te emergjencave . Faza
e ngarkimit bashkévepron me databazén, kufizimet e pércaktuara né skemén e databazés, si
dhe shkakton aktivizimin e procesit té ngarkimit t& t& dhénave (pér shembull, unikaliteti,
integriteti referencial, fushat e detyrueshme) me gé do t'i kontribuojné performancés sé
pérgjithshme té datawarehouse (DWH) né procesin ETL.

Mekanizmat pér té ngarkuar njé DWH pérshijné:

1. SQL loader: i pérdorur pérgjithésisht pér té ngarkuar fajlla té sheshta né datawarehouse
(DWH).

2. Tabelat e jashtme: ky mekanizém bén té mundur gé té dhénat e jashtme té pérdoren si
tabelé virtuale, e cila mund té kérkohet dhe bashkohet para se té ngarkohet né sistemin e

synuar.
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3. Oracle Call Interface (OCI) dhe Application Programming Interface (API) me rrugé té
drejtpérdrejté: jané metodat e pérdorura kur procesi i transformimit béhet jashté databazés.
4. Eksport/import: ky mekanizém pérdoret nése ka transformime komplekse dhe té dhénat
mund té ngarkohen né sistemin e DWH-sg, té synuar ashtu sic¢ jané.

DWH-ja tipike me bazé ETL pérdor zonén Stage, integrimin, si dhe shtresa pér té strehuar
funksionet e saj kyce. Shtresa e zonés Stage ose databaza Stage ruan té dhénat e
papérpunuara, té nxjerra nga secili prej sistemeve té ndryshme té té& dhénave burim. Shtresa
e integrimit integron setet e ndryshme té té dhénave, duke i transformuar té dhénat nga shtresa
e stage, e shpesh duke i ruajtur kéto té dhéna té transformuara né njé databazé depo té dhénash
operacionale (ODS). Pastaj, té dhénat e integruara lévizen né njé databazé tjetér, shpesh té
quajtur databaza e DWH-sg&, ku té dhénat radhiten né grupe hierarkike té quajtura dimensione
dhe né fakte e fakte agregate.

ETL luan njé rol té réndésishém né arkitekturén e DWH-sé megenése kéto procese ETL
lévizin té dhénat nga sistemet transaksionale ose burim né vendet e zonés stage té té dhénave
dhe nga vendet e zonés stage té DWH-sé (Kakish&Kraft 2012:1-12).

e Rasti studimor- Instituti i Mjekésisé sé Kosovés (IMK)

5.2 Mjetet e pérdorura pér ETL-Talend Open Studio for Big Data

Pér ETL éshté pérdorur mjeti Talend Open Studio for Big Data, gé pérbéhet nga komponentét
e méposhtém:

Datawarehouse (DWH) mund té konsiderohet vegla mé me peshé né marrjen e vendimeve
strategjike. Megjithaté, né njé ambient shkencor, ende nuk jané pérdor si duhet té gjithé

komponentét e saj. Synimi i kétij kapitulli éshté té& dizajnojé dhe té implementojé procese
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ETL me ané té integrimit té té dhénave té databazave heterogjene qé pérdorin Talend Open
Studio (TOS).

Pérdorimi i Talend Open Studio and Big Data(TOS) pér dizajnimin dhe implementimin
gjysmé-autonom té detyrave ETL né Java, mundéson njé ményré té shpejté té adaptimit me
burime té reja té dhénash.

Me kété jemi né gjendje t& menaxhojmé integrimin e burimeve té ndryshme té té dhénave
dhe t’i vendosim né njé DWH gendrore, duke pérdorur Talend Open Studio and Big Data.
Eshté e réndésishme gé té sigurohemi qé kapacitetet e ETL-sé té jené té barabarta me ato té
cdo produkti tjetér né treg, sepse kjo do té lehtésojé implementimin e projekteve DWH me

kosto mé té ulét. (Azwa & Abdul).

Figura 5.1 Komponentét e Talend Open Studio for Big Data .

»talend

Talend Open Studio
for Big Data

Duke ndjekur edhe tiparin e ndarjes té sistemeve DWH, proceset ETL duhet t& béhen mbi
njé databazé té ndryshme dhe té pavarur nga burimet dhe DWH. Aplikimi i teknikave ETL,

me ané té komponentit Talend Open Studio for Big Data, do té béhet sipas kétyre hapave:
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Hapi 1: Shpjegohen mundésité e térheqjes sé té dhénave nga burimet
Identifikimi i burimeve éshté i garté, meqgé fajllét e gjeneruar nga platformat do té jené burim
i informacionit. Nése fokusi yné éshté te fajllét gé gjeneron Instituti i Mjekésisé sé Kosovés
(IMK), jané té dhéna té pastrukturuara. Krijohet njé tabelé faktesh Tabela FAKT_IMK, e
cila pérmban té dhénat, si: nr. rendor i pacientéve, mbiemri, emri, mbiemri i vajzérisé, gjinia,
grupi i gjakut, Rh faktori, alergjité, vendbanimi, adresa, telefoni kontaktues, e-maili,
medikamentet e rekomanduara.

Pesé tabela dimensioni lidhen me Tabela FAKT IMK dhe ato jané: Dim_Adresa,
Dim_grupi_gjakut, Dim_Data, Dim_Kohe dhe Dim_institu_shendetsor. Dim_Adresa
pérbéhet nga té dhénat pér vendbanimin, si: adresa, vendbanimi, telefoni kontaktues, e-maili.
Ndérsa, Dim_grupi_gjakut pérbéhet nga té dhénat pér grupin e gjakut, llojin e grupit té gjakut
dhe alergjité.

Dim_Data pérfshin té gjitha llojet e datave, duke pérmbledhur: data e fillimit té trajtimit,
data e pérfundimit té trajtimit (kéto jané pér rastet e trajtimit mjekésor), ndérsa data, data e
lindjes, dité e muajit, dite e vitit, dite e javés, nr. i muajit dhe viti tregojné té dhénat e datave
té ndryshme sipas nevojés.

Ndérsa. Dim_Kohe pérmbledh pjesén kohore té matur sipas: sekonda, minuta, ora, koha e
nisjes, koha e arritjes. Kurse, Dim_institu_shendetsor pérmban té dhéna té caktuara: emri dhe

vendi i institucionit, departamenti-reparti, njésia.
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Figura 5.2 Tregon Entity Relationship Diagram (ERD) té sistemeve target.
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Dim_Grupi_Gjakut

8

GRUPI | GJAKUT KEY

Dim_Data

TELEFONI KONTAKTUES

E-MAIL

MEDIKAMENTET E
REKOMANDUARA

,PK

,PK ADRESA KEY RH FAKTORI ’PK DIM_DATA KEY
VENDBANIMI ALERGJITE DATA
A
TELEFONI KONTAKTUES DATA E LINDJES
E-MAIL DITA E FILLIMIT TE TRAJTIMIT
A . .
Tabela_Fakt_IMK DITA E PERFUNDIMIT TE TRAJTIMIT
>
,PK NR_RENDOR_PACIENTIT DITE E MUAJIT
MBIEMRI DITE EVITIT
. . < DITE E JAVES
Dim_Kohé < EMRI
. ERISE NR_MUAJIT
,pK DIM_KOHE KEY MBIEMRI | VAJZERISE
KATERMUJOR
SEKONDA GJINIA
VITI
MINUTA GRUPI | GJAKUT KEY
ORA RH FAKTORI
KOHA E NISJES ALERGJITE
VENDBANIMI . . "
KOHA E ARRITJES P Dim_Institu_Shéndetsor
ADRESA KEY

INSTITU SHENDETSOR KEY

EMRI DHE VENDI | INSTITU

DEPARTAMENTI-REPARTI
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Nga tabela e méposhtme paragiten burimet e té gjitha dimensioneve, si: Dim_Adresa,

Dim_grupi_gjakut, Dim_Data, Dim_Kohe dhe Dim_institu_shendetsor, e Q& jané

EXCELFILE, por dhe burimi tjetér tabela FAKT_IMK, qé éshté ndértuar né ORACLE.
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DBMS

Tabela 5.1 Burimet DBMS dhe atributet

TABELA
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Kjo do té thoté se ¢do tip rekordi né fajllin burim ka njé numér té caktuar fushash té ndryshme
nga tipat e tjeré. Nevojitet té ndértohet njé proces parésimi mbi rekordet e IMK-sé. Ai proces

do té realizojé strukturimin e té dhénave.

Ndérkohé, burimet e tjera té informacionit, si, p.sh, Agjencia e Regjistrimit Civil (ARC)
prodhon informacion té strukturuar, ku ¢do rekord i fajllit t& prodhuar ka té njéjtén
pérmbajtje. Pér data mart-in toné na intereson informacioni i IMK-sé. Procesi i térhegjes sé

té dhénave nga burimi pérfshin:

- Procesin fillestar té nxjerrjes sé informacionit,

- Procesin e rifreskimit té vazhdueshém.

Procesi fillestar ndodh kur nuk ka asnjé informacion né destinacion, ndérsa freskimi éshté ai
proces qé sigurohet se té dhénat jané té fundit dhe nxjerr vetém até pjesé té informacionit gé
éshté i shtuar apo i ndryshuar nga versioni paraardhés. Pér pércaktimin e té dhénave té
ndryshuara ka disa metoda, por ajo gé ne do e pérdorim pér dimensionet tona éshté si mé
poshté: Pas ¢do nxjerrje informacioni nga njé burim ruhet né zonén Stage njé kopje e té
dhénave té nxjerra (né hash-file). Gjaté ekzekutimit pasardhés procesi merr gjithé tabelén

burim dhe e krahason me versionin paraardhés té ruajtur né zonén Stage.

Hapi 2: Zhvillimi i hapave té strukturimit té informacionit
Zhvillimi i strukturimit té informacionit pérfshihet né kéta hapa:
a) Né kété rast, do e ndajmé informacionin né modele té vecanta, né bazé té rregullave té
secilit tip informacioni. Ndarja do té béhet né bazé té rregullave gé i ndértojmé pér

diferencimin e c¢do tipi té burimit té informacionit.
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b) Hapi i dyté éshté strukturimi dhe ruajtja e kétyre té dhénave né ményré té pérshtatshme,
pér té mundésuar manipulimin e tyre té métejshém. Né rastin toné, té dhénat do té ruhen né
tabela Stage, sipas arkitekturés sé zgjedhur. Né logjikén e transformimin do té ndértohen
rregullat e parésimit té informacionit té pastrukturuar, pér ta transformuar né njé informacion
té strukturuar. (Juliana, 2014).
c) Hapi i treté éshté pérdorimi i operacioneve tJoin dhe tMap né Talend Open Studio. Eshté
shumé i leverdishém qé t’i fusni skemat ¢ té€ dhénave né Repository. Repository ose depoja
ka njé listé té strukturave (skemave) input dhe output gé mund té referohen dhe mirémbahen
globalisht né sistem.

Pér kété jané pérdorur dy komplete té dhénash si inpute, Dim_Kohe dhe Dim_Data. Kéto té
dhéna pérmbajné té dhéna nga instituti seizmik, té depozituara né skema té ndryshme. Sfida
fillestare éshté té kombinohen té gjitha fushat (skemat) pér njé institut té caktuar né njé
shénim (rresht) né strukturén e té dhénave output (njé fajllé ose tabelé databazé). Ky
operacion performohet nga bashkimi i fushave té njé strukture té dhénash input me ato té njé
tjetér strukture té dhénash.

Pérdorimi i Talend Open System pér té pérgatitur kompletin tuaj té té dhénave do té pranojé
njé varietetet t¢ madh operacionesh manipulimi té té dhénave gé nuk gjenden né veglat e
analizimit té té dhénave (data mining).

Komponenti tJoin i Talend Open System
Pér shumé puné me data mining duhen kombinuar burime té shuméfishta té dhénash pér njé
entitet té caktuar (pér shembull, klient), pér té prodhuar njé rresht té vetém né njé strukturé
té dhénash gé pérmban té gjitha fushat e burimit té inputit té té dhénave. Bashkimi i dy

fushave konsiston né kombinimin e fushave (kolonave) té njé burimi té dhénash me fushat e
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njé tjetér burimi té dhénash sa heré qé njé fushé kryesore pérputhet mes tyre. Bashkimi arrihet

pérmes komponentit tJoin né Talend Open Studio.

Figura 5.3 Tregon njé puné té thjeshté bashkimi té dizajnuar pér t& kombinuar dy burime té dhénash.

ow 3 [(Main) o ;l
tidil_1 Kohe_Data_Dalja
51
5
Dim_Data

Cdo burim té dhénash duhet té konfigurohet pér té pasur akses né kompletin e caktuar té té

dhénave sipas informacionit té kérkuar né panelin Basic Settings. Pér té paré kushtet e

bashkimit, klikoni dy heré te komponenti tJoin pér té hapur kutiné e dialogut té treguar né

figurén 5.4
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Figura 5.4 Komponenti tJoin - kutia e dialogut
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Kutia e dialogut e tJoin tregon opsionet pér té specifikuar njé bashkim té brendshém dhe pér
té edituar skemén e kétij bashkimi.

Tipi inner join specifikohet duke klikuar opsionin inner join né ekranin e treguar né figurén
5.4. Njé bashkim i majté specifikohet duke I&né hapur kutiné e bashkimit té brendshém dhe
duke lidhur shigjetén nga “left” data source (Dim_Kohe) né komponentin tJoin, sé pari, pastaj
duke lidhur burimin tjetér té t€ dhénave (q€ do té trajtohet si burim t& dhénash “i djathté”).
Burimi i djathté i té dhénave do té trajtohet si njé look-up data source ose burim té dhénash
pér t’u kombinuar. Njé bashkim i djathté nuk éshté specifikuar qartazi. Nése deshirojmé té
performojmé njé bashkim pér zonat B dhe C né figurén 5.5 (gé éshté, né fakt, njé bashkim
logjik i djathté), vetém lidhni, sé pari, burimin Dim_Data. Fusha e pérbashkét né secilén prej
burimeve té té dhénave (celési) éshté specifikuar né definicionin e skemés né depo
(Repository). Pér té ndryshuar skemén automatike té prezantimit grafik ose default mapping
té kolonave input, klikoni né kutiné Edit schema né kutiné e dialogut tJoin, gé té shfagni

skemén e prezantimit grafik té treguar né figurén 5.5 (selektoni View Schema né fillim, pastaj

klikoni OK).
Figura 5.5 Skema e fushés tJoin pér burimin e té dhénave Dim_Data.
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Andaj, figura 5.6 tregon ekranin e skemés pér burimin e té dhénave Dim_Kohe

@ Schema of tloin_1

Figura 5.6 Skema tJoin pér burimin e té€ dhénave Dim_Kohe.
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Qéllimi 1 operacionit t€ bashkimit €shté t’1 shtohen fushat nga burimi i t€ dhénave Dim_Kohe

burimit té té dhénave Dim_Data, duke rezultuar né njé shénim pér njé klient té¢ dhéné

(Kohe_Data_Dalje) me té gjitha fushat e pérfshira.

Paneli i majté tregon fushat pér dy burimet input té té dhénave (té selektueshme, duke klikuar

né tabin e duhur). Paneli i djathté shfaq fushat e selektuara nga té dy fajllét. Automatikisht,

té gjitha fushat e secilit fajllé jané té selektuara. Andaj, me kété mund té largohen nga secila

prej fushave té strukturés sé té dhénave output, duke e theksuar dhe duke klikuar shigjetén e

majté né mes té pamjes. Komponentét output té treguar né figurén 5.5 dhe 5.6

(Kohe_Data_Dalje) pérbéhen nga njé fajllé, gé shérben pér transferimin e té dhénave nga njé

aplikacion te tjetri (comma-delimited text file).
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Duke klikuar dy heré mbi komponentin, do té mundésohet konfigurimi i komponentit pér té

output rrjedhén e bashkuar té té dhénave né dosjen qé pérzgjidhet.

Komponenti tMap i Talend Open System
Nga figura tregohet komponenti tMap pér té prezantuar grafikisht se cilat fusha input lidhen
me secilén fushé né strukturén e té dhénave output. Fushat mund té ripozicionohen né

shénimet e té dhénave me kété komponent.

Figura 5.7 Komponenti tMap i Talend open studio

FONE | ? ?:':
. .E: 15 q:l 1d _I:_ ' l
) 007 BEDRZSrowsin 2033
arll L alf

Dim Grupi gkt y1a_Grupl akut (Man) | i T o4 -
. [ § ra | I I |

WS In Dalja FAKT MK (Main)  —
ows in 0k _ Jd_FARI_ | -
15000 rows 5 ML) 1 MK

g Hyrja_Adresa (Lookup)

:n’ LA .ﬂ |I-

E. ll.-- ﬂ'rs CS ‘II

) 15080 rows/s

Dim Adresa Hyrja_nstitu_shengletesar (Lookup)

Késhtu, figura 5.7 tregon komponentin tMap i Talend pér prezantimin grafik té fushave né
njé strukturé té dhénash output.
Klikimi i dyfishté né komponentin tMap_1 shfaq ekranin e konfigurimit tMap si né figurén

5.8, si mé poshté.
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Figura 5.8 Konfigurimi tMap

"
Hyri, Grupi gjakaut P Var & | & autt [
Hura . 0 Expression Column
- Data 5
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Mbienri
Hyrja Adresa 7 & | | Ernri
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Hyria_Institu_shendetesor Fi | o Hyrja_Grupi_gjakut.Grupi_gjakut Grupi_gjakut
Hyrja_Grupi_gjakut.Rh_Faktori Rh_Faktori
. ) Hyrja_Grupi_gjakut Alergjite Alergjite
phojalboke 7 % | H Hyrja_Adresa.Vendbanimi Vendbanimi
v Huria Arlreca Adreca Brreca

Schema editor . Expression editor

| &

EN...

Hyrja_Grupi_gjakut out]
Column Key Type vl N. DatePattern(. Length Precision Defa.. Comm.. Column Key Type W M. DatePattem(. Llength  Precision Defa. Comm..
€, Grupi_gjakut String 0O 2 0 €L, NR_RENDOR_PACIEN... BigDeci.. [ 0
Rh_Faktori [ Sting 9 0 WMhiernri [0 Sting 0
Alergjite [ Sting 3 0 Emri [0 Sting 20
Gjinia [0 Sting 2
Grupi_gjakut O String 2 0
Rh_Faktori [0 Sting 0 0
Alergjite [0 Sting L] 0
Vendbanimi O String 40 0
Adresa O String 40 0
Telefoni [0 Sting 0 0
& mail [0 Sting 0 0
Medikamentet e_rek.. [ String 40

Panelet e sipérme tregojné fushat e input dhe output té skemave té lidhura me vija, té cilat
tregojné prezantimin grafik té déshiruar. Andaj, fusha si: Hyrje_Grupi_gjakut (Grupi_gjakut,
Rh_faktori dhe Alergjité) né panelin e majté éshté prezantuar grafikisht me variablén me té
njéjtin emér, si edhe fusha outl né strukturén e té dhénave output. Tabelat tMap qé ndodhen
mes paneleve té epérme dhe té poshtme pérfshijné njé tab gé shfagé Expression Editor.
Kombinimi i komponentéve tJoin dhe tMap mundéson té performohen shumé operacione
komplekse té manipulimit té té dhénave gé nuk mbéshteten nga vegla pér data mining.

Kombinimi i veglave té data mining dhe Talend Open Studio mundéson procesimin né té
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gjitha hapat e projektit data mining, duke ndjekur njé nga modelet standarde té

procesimit.(Robert, 2009)

Hapi 3: Specifikojmé transformimet gé do té ndodhin

Pasi té nxirren té dhénat nga burimet, ato i nénshtrohen proceseve té transformimeve.
Veprimet transformuese né rastin toné béhen mbi té dhénat e nxjerra nga burimet apo mbi
objektet e pérkohshme nga zona Stage. Po késhtu, edhe veté transformimet mund té krijojné
rezultate té pérkohshme gé ruhen né zonén Stage.

Proceset mé kryesore transformuese gé do té ndodhin jané:

- Konvertimi dhe normalizimi q& punon né t€ dy anét e informacionit pér t’1 kthyer t€ dhénat
uniforme;

- Procesi i lidhjes gé realizon bashkimin logjik té fushave ekuivalente nga burime té
ndryshme;

- Pérzgjedhja gé ul numrin e fushave dhe rekordeve té burimit.

Hapi 4: Ngarkimi i té dhénave

Ngarkimi i informacionit né tabelat dimension dhe fakt kérkon kujdes té vecanté. Ky proces
kujdeset pér té gjithé hapat gé nevojiten pér té administruar dimensionet gé ndryshojné pak,
té njohura me termin SCD dhe shkruajné né disk informacionin e ploté dimensional me té
gjithé celésat e dimensioneve SK dhe NK.

Gjaté procesit té ngarkimit té tabelés Fakt IMK shfrytézohen referencat e krijuara. Té gjitha
tabelat e referencés qé nevojiten duhet té runen né memorie, gé té mund té kapen shumé lehté

sa heré procesohet njé rekord i tabelés Fakt me informacionin e ¢elésit natyral té dimensionit.
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Prandaj, kéto tabela reference jané té vecanta nga tabelat origjinale Dimension té data mart-

it. Figura e méposhtme tregon proceset gé ndjek shénimet bazike te pacientit, para ngarkimit

né njé tabelé Fakt. (Juliana, 2014)

Adresa ID

Grupi i gjakut ID

Kohe ID

DataID

Mbiemri ID

Emri ID

Gjinia

@

ree—

Figura 5.9 Diagrama e ngarkimit té tabelés Fakt IMK (Johnson, 2013)

-

Kohe ID

Kohe KEY

DataID

Data KEY

Zevendsohet
Kohe ID

me
zevendsuesin
Kohe KEY

\ 4

Zevendsohet

Adresa KEY

Data ID
me
zevendsuesin
Data KEY

Grupi i gjakut KEY

Koha KEY

Data KEY

Mbiemri KEY

Emri KEY

) 4

Té dhénat e tabelés
fakt_IMK ngarkohen

né DBMS

Qéllimi éshté té tregojé se Talend Open Studio for Big Data (TOS) éshté né gjendje t’i b&jé t&

njéjtat detyra si ¢cdo vegél komerciale ETL.

Pér té vértetuar kété, ne do té pérdorim té dhéna té caktuara té marra pér kété nga dy DBMS

té ndryshém, gé jané Oracle dhe EXCELFILE, pér té testuar procesin ETL né njé mjedis

akademik. Krahas késaj, disa fajlle té shénimeve, si: Dim_Adresa, Dim_grupi_gjakut,

Dim_Data, Dim_Kohe dhe Dim_institu_shendetsor, teksti né formatin Microsoft Excel éshté

shtuar si e dhéné burim pér t’u integruar me DBMS. Oracle éshté zgjedhur si databazé
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kryesore, sepse shumica e kompanive pérdorin Oracle né aplikacionet e tyre. Pér rastin e
ngarkimit té té dhénave né tabelén Fakt IMK éshté ndértuar job-i i méposhtém né Talend Open

Studio for Big Data, si¢ edhe paragitet né figurén e méposhtme.

Figura 5.10 Job-i Talend pér ngarkimin e tabelés Fakt IMK

Dim2Data Dim_Institu@hendetesar

(9] (]
Dim_Grupi_Gjakut Dim_Adresa

Ndérkohé, né Oracle, njé tabelé e njohur si FAKT_IMK, krijohet pér t&¢ magazinuar té dhénat
si té Institutit Mjekésor té Kosovés, duke pérfshiré: nr. rendor i pacientéve, mbiemri, emri,
mbiemri i vajzérisé, gjinia, grupi i gjakut, Rh faktori, alergjité, vendbanimi, adresa, telefoni
kontaktues, e-maili, medikamentet e rekomanduara. Ndérsa, fajllét né microsoft Excel
pérmbajné té dhénat pér kohén, adresén, datén, grupin e gjakut dhe institucionin shéndetésor.

(Azwa & Abdul)
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Gjaté procesit té ngarkimit mund té bé&mé edhe shtimin e shumé elementéve té
informacioneve, si¢ éshté rasti i fushave gé na paragiten pas planifikimit, si: mbiemri, emri,
gjinia, gé duhet pér ta mbajtur né tabelé kohén e ngarkimit té rekordit né databazén, si né
figurén mé poshté.

Kéta elementé té shtuar nuk gjenden né té dhénat burim, por gjenerohen nga sistemi me ané
té funksioneve standarde té Talend Open Studio for Big Data (TOS).

Fushat gé pérmendém shérbejné pér menaxhimin e ngarkimit té informacionit, apo pér

investigime né rast problemesh. (Juliana, 2014)

Figura 5.11 Job-i TOS pér shtim informacioni

(RO ¢18 e & |0 Tabea Fakt MK w0
Column Expression Column
& sekonds 4, NR_RENDOR_PACIENT..
b MAER
B &R
folilEfs MBIEMRI | VAIZERISE
LTS row] Dita ¢ injes VENDL_LINDIES
PROFESIONI
Te_dhenat_Grupi Gjakut 7 & | 2 GJINIA
Te_dhenat_Grupi_Gjakut.Grupi_gjakut GRUPI_GIAKUT
Bepr. key Column Te dhenat_Grupi_GjakutRh Faktor RH_FAKTORI
r\k, Grupi_gjakut Te_dhenat_Grupi_Gjakut.Alergjite ALERGIITE
Rh_Faktori Te_dhenat_Adresa Vendbanimi VENDBANIMI
Alergjite Te dhenat_Adresa Adresa ADRESA
Te_dhenat_Adresa.e_mail E_MAIL
Te dhenat Adresa % | Ju] Te_dhenat Institu_shendetesor Departam... MEDIKAMENTET_E_RE...
Te_dhenat_Kohe Minuta Minuta
Expr. key Column Te_dhenat Kohe Koha_e_nisjes Koha_e_nisjes
Qj N Te_dhenat Kohe.Koha_e aritjes Koha_g_aritjes
Vendbanimi Te_dhenat_Adresa.Telefoni Telefoni
Telefoni
e mail
Te_dhenat_Institu_shendetesor F | a
Expr. key Column
€L Institu_shendetesar
Emri_dhe vendi_|_i..
N amnmnt Dan v

Kjo do té thoté, ¢do tip rekordi né fajllin burim ka njé numér té caktuar fushash té ndryshme

nga tipat e tjeré. Nevojitet té ndértohet njé proces parésimi mbi rekordet e IMK-sé. Ai proces
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do té realizojé strukturimin dhe shtimin e té dhénave, si¢ éshté paraqitur edhe né figurén e

méposhtme.
Figura 5.12 Job-i TOS pér shtim dhe ngarkim té informacionit
»
Din@ata

Dim_Grupi_i_gjakut Hyrja_Grup

“IMEK”

Dim_institu_shendetesor

Hapi 5: Monitorimi i ekzekutimit dhe automatizimi i procesit né Talend Open Studio
for Big Data (TOS)

Njé ndér sfidat mé té médha, me té cilén pérballen zhvilluesit e proceseve integruese dhe
stafi i operacioneve IT, i ngarkuar me kontrollimin e ekzekutimit té tyre, éshté té genét i afté
pér té kontrolluar dhe monitoruar ekzekutimin e kétyre proceseve delikate.

Né fakt, déshtimi né menaxhimin e kétyre proceseve duhet té pérfshihet né procesin e
integrimit té té dhénave. Pér mé tepér, pértej lajmérimit pér gabimet, shpesh éshté kritike qé
té monitorohet e téré gjendja e procesit té integrimit dhe té shihet pér ndonjé pérkegésim né

performancé.
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Activity Monitoring Console monitoron punén (sukseset, déshtimet, paralajmérimet etj.),
kohén e ekzekutimit dhe volumin e té dhénave népérmjet njé konsole té vetme gé vepron e
pavarur.

Talend Open Studio for Big Data ofron vecori té ndryshme informuese gjaté ekzekutimit, si,
pér shembull, statistika dhe gjurmé, duke lehtésuar monitorimin e punés dhe punén e gjetjes
dhe zgjidhjes sé defekteve (debugging).

Andaj, vecoria e gjurmimit bén té mundur t€ monitorohen proceset e té dhénave kur jané
duke béré ekzekutimin e Job-it né Talend Open Studio for Big Data.

Kjo vecori u jep njé pamje rresht pas rreshti té sjelljes s&€ komponentit dhe u shfaq rezultate
dinamike pérskaj linkut té rreshtit né hapésirén e dizajnimit.

Me kété mund té aktivizohet a caktivizohet Traces ose té vendoset se cilat kolona té
procesuara té shfagen né tabelén e pércaktuar qé shfaget né hapésirén e dizajnimit kur té nisni
Job-in né fjalé. Pér té aktivizuar modalitetin Traces né njé Job:

- Klikojmé pamjen Run.

- Mé pas klikojmé tabin Debug Run pér té pasur akses né modalitetet debug dhe traces.

- Klikojmé shigjetén qé tregon poshté butonit Java Debug dhe zgjidh opsionin Traces Debug.
Shfaget njé ikoné nén secilén prej rrjedhave té Job-it, qé tregon se éshté aktivizuar procesi i
monitorimit. Zgjedhim Traces Debug pér té ekzekutuar Job-in né modalitetin Traces, e gé e

kemi pasqyruar né figurén 5.13.
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Figura 5.13 Monitorimi i ekzekutimit té Job-it né Talend Open Studio for Big Data
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Ky tipar lejon monitorimin e gjithé pérbérésve té njé Job-i, pa gené nevoja té kalohet né
modalitetin debug, domethéné pa pasur nevojé té keni shumé njohuri pér Java.

Funksioni Traces shfaq pérmbajtjen e rreshtave té proceduar né njé tabelé, ku zgjidhet ana e
tastit té djathté sé ikonés Traces nén rrjedhén adekuate.

Q& té zgjidhet se cilat nga kolonat e té dhénave té proceduara duhet té shfagen né tabelén e

gjurmimit, japim sa vijon:
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- Mé pas klikojmé me té djathtén né ikonén Traces pér rrjedhén qé té duhet, pastaj zgjidhet

nga lista Setup Traces. Ku shfaget kutia dialoguese si né figurén 5.14

Figura 5.14 Setup Traces, lista pérzgjedhése

@) setup Traces O >
Column

i [/] Grupi_gjakut ! Select All
| Rh_Fakton

- a“ - Unselect All
Alergjite

ME pas, né kutiné e dialogut higen shenjézimet gé u korrespondojné kolonave gqé mé pas té

mos na paragiten né Traces table, si¢ paraqitet né figurén 5.15

Figura 5.15 Setup Traces, lista jopérzgjedhése
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I L] I Cancel
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Monitorimi i procesimit té té dhénave nis kur ekzekutohet Job-i dhe pérfundon né fund té
ekzekutimit.

Andaj, pér ta béré mé té lehté ekzekutimin e Job-ave merren parasysh kéta tiparé:

« Statistics, ky tipar shfag normén e performancés sé procesimit.

* Exec time, ky tipar shfag kohén e ekzekutimit né konsolé né fund té ekzekutimit.

« Save Job before execution, ky tipar lejon té ruhet Job-i automatikisht para ekzekutimit.
« Clear before run, Ky tipar fshin té gjitha rezultatet e ekzekutimit t&¢ méparshém pérpara
se té riekzekutojé Job-in.

« JVM Setting, ky tipar u lejon té definoni parametrat e JVM-sé suaj sipas nevojave tuaja,
pér shembull, parametrat e pérdorur pér té shfaqur karaktere speciale.

Pra, Tipari Statistics shfaq secilén normé té performancés sé komponentéve nén linget e
rrjedhés né hapésirén e dizajnimit, si¢ edhe paraqgitet né figurén 5.16

Figura 5.16 Paragitja e tipareve Statistics

ﬁ.--.---.--. i

Késhtu, tipari Statistics tregon numrin e rreshtave té proceduar dhe kohén e procedimit né
sekonda, duke u lejuar té dalloni menjéheré ¢do proces bllokues (bottleneck) né rrjedhén e

procesimit.
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Pér linge ‘trigger’ si OnComponentOK, OnComponentError, OnSubjobOK, OnSubjobError
dhe If, opsioni Statistics shfaq gjendjen e ‘trigger’ gjaté ekzekutimit té Job-it, ku paragitet
Error dhe True ose False. Né pamjen Run klikohet né tabin e Advanced Settings dhe selektoni
kutiné e shenjézimit Statistics pér té aktivizuar tiparin e statistikave dhe higni shenjén nga
kutia pér ta bllokuar até.

Pérllogaritja nis vetém kur nis ekzekutimi i punés dhe ndalet né fund té tij. Mé pas klikohet
butoni Clear nga pamjet Basic ose Debug Run pér té hequr shfagjen e statistikave té
pérllogaritura. Selektoni kutiné e shenjézimit Clear before Run pér té resetuar tiparin Status
para ¢cdo ekzekutimi. Tipari i statistikave e ngadaléson ekzekutimin e Job-it, sepse Job-i duhet
t’i dérgojé kéto statistika t€ dhénash te hapésira e dizajnimit qé té shfagen.

Pér té shfaqur kohén totale té ekzekutimit té€ Job-it pas ekzekutimit té saj, selektoni tabin
Advanced Settings né pamjen Run dhe shenjézoni kutiné Exec time para se té nisni Job-in.
Mund ta pastroni edhe hapésirén e dizajnimit para ¢do ekzekutimi té Job-it, duke selektuar

kutiné Clear before Run.

5.3 Problematikat e paragitura né procesin e modelimit té data mart-it IMK

Eshté e garté se pérpara se té ndértohej logjika e proceseve ETL, kérkohet té béhet studimi i
burimeve pér té zhvilluar ményrén e ngarkimit té informacionit né data mart. Proceset ETL
jané né avancim té vazhdueshém, pér arsye té ndryshimeve apo té pérmirésimeve gqé mund
t’1 keté si né sistemet burim apo edhe né skemén e DWH-sé.

Né ditét e sotme, shumé burime té té dnénave té Agjencisé sé menaxhimit té emergjencave i

grumbullojné dhe i analizojné té dhénat. Pér kété arsye modelimi i njé data mart-i pér kéto té
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dhéna éshté shumé interesant pér t’u zhvilluar. Ky data mart mund té zgjerohet pér té
pérfshiré né té edhe informacione shtesé gé do té ndihmonin mé tej né analizé. (Juliana 2014).
Andaj, problemet té cilat jané hasur gjaté procesit té modelit data mart IMK jané té paragitura
si mé poshté:

- Ngarkimi fillestar i njé tabele té re parashtron njé séré sfidash unike. Sfida kryesore éshté
té menaxhohet volumi i jashtézakonshém i té dhénave. Késhtu, shumé vegla ETL (dhe disa
databaza) ofrojné funksionalitetin update else insert. Ky funksionalitet éshté shumé i
leverdishém dhe thjeshton logjikén e rrjedhjes sé té dhénave, por éshté shumé i ngadalté.
Proceset ETL, qé kérkojné pérditésime pér té dhénat ekzistuese, duhet té pérfshijné logjikén
e cila ndan shénimet gé ekzistojné nga ato té rejat. Kur kemi té béjmé me njé sasi té madhe
té dhénash, ato do té ngarkohen pérnjéheré né njé datawarehouse (DWH).

Fatkeqésisht, shumé vegla pér ngarkim té madh té dhénash ose bulk-load nuk mund té
pérditésojné shénimet ekzistuese. Duke ndaré edhe pérditésimet nga shtesat, sé pari, duhet té
procesohen pérditésimet dhe, pastaj, té ngarkohen pérnjéheré me balancén e shénimeve pér
té pasur performancé optimale té ngarkimit té té dhénave.

Andaj, pérdorimi i njé vegle té tillé, si rasti SQL INSERT pér té ngarkuar té dhéna, ul shumé
koston e punés dhe rrit né ményré drastike performancén e ngarkimit té té dhénave.

Por, kur veprohet né ngarkimin paralel, me kété rast, ngarkohet njé volum i madh i té
dhénave, gé duhet ndaré né té dhéna fizike dhe né segmente logjike. Nése, p. sh., béjmé
ngarkimin e té€ dhénat e pes€ viteve, mé€ mir€ do té ishte t’1 béni pesé fajlla me t€ dhéna me
nga njé vit veg e veg. Disa vegla ETL mundésojné té béhet ndarja e té dhénave, duke u bazuar
né njé varietet t€ dhénash. Pasi té dhénat té ndahen né segmente té barabarta, fillohet me

procesin ETL pér t’1 ngarkuar té gjitha segmentet né formén paralelisht.
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Minimizimi i pérditésimeve fizike

Pérditésimi i shénimeve né njé tabelé kérkon kosto té jashtézakonshme né DBMS, pjesa mé
e madhe e sé cilés shkaktohet nga popullimi i rollback log nga databaza. Né shumé raste éshté
mé miré té fshihen shénimet gé do té pérditésohen dhe mé pas té ngarkohen versionet e reja
té kétyre shénimeve sé bashku me té dhénat-shénimet gé hyjné né DWH pér heré té paré.
Duke gené se raporti i shénimeve gé pérditésohen pérballé numrit té rreshtave ekzistues luan
rol kryesor né pérzgjedhjen e teknikés optimale, zakonisht, kérkohen edhe testime gé do
nxjerrin edhe strategjiné e duhur té ngarkimit té té dhénave pér ¢do situaté.

Ngarkimi né rritje é&shté proces qé ndodh periodikisht pér té mbajtur depozitén e té dhénave
té sinkronizuara me sistemet e veta burimore. Proceset e tilla mund té veprojné né intervale
té caktuara ose vazhdimisht. Né momentin e shkrimit té kétij materiali, intervali kohor pér
ngarkimin e té dhénave né vendin e depozitimit DWH éshté njé heré né dité, por nuk ka
rregulla té pércaktuara strikte né lidhje me intervalet e tilla.

Pérdoruesit, zakonisht, pélgejné pérditésime ditore, sepse i 1éné té dhénat statike né DWH
gjaté dités, duke parandaluar késhtu té dhénat e ndryshueshme, qé mund té shkaktojné
ndryshim té vazhdueshém té té dhénave dhe inkonsistencé ditore.

Rutina e ETL-sé, qé ngarkon té dhéna né rritje, &shté zakonisht rezultat i proceseve qé né
fillim ngarkonin té dhénat historike né DWH.

Eshté njé praktiké e preferuar gé té mbahen té ndara kéto dy procese. Skuadra ETL duhet té
vendosé datén e fillimit dhe té fundit té procesit té nxjerrjes sé té dhénave, késhtu gé rutina
ETL té keté fleksibilitetin gé té ngarkojé segmente té vogla né rritje ose té dhénat historike

né térési. (Kimball&Caserta, 2004).
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5.3.1 Rezultatet e pérfituara nga analizat pér rastin e data mart-it IMK

Analizat pér rastin e data mart-it IMK, ku data mart-i IMK éshté ndértuar té funksionojé né
shkémbimin dhe integrimin e té dhénave nga shumé dimensione (DIM_KOHE,
DIM_GRUPI_GJAKUT, DIM_ADRESA, DIM_DATA, DIM_INSTITU_SHENDETSOR)
né njé fakt (FAKT_IMK) té vetém.

Késhtu, modeli i data mart-it t& mésipérm ofron performancé té larté dhe té shpejté pér
gjenerim té rezultateve dhe té informatave té kérkuara, gé mundéson prodhimin e analizave
brenda afatit té kérkuar. Si ky model i shpjeguar data mart-i, mund té ndértohen edhe model
té tjeré té data mart-éve, qé shérbejné pér gjenerimin e informacioneve té té dhénave né
internet dhe né pajisje té vogla mobile.

Duke marré parasysh kété data mart IMK, pérfitojmé analiza té larmishme pér formén e
komunikimit né Institutin e Mjekésisé sé Kosovés. Nése merren si shkas kérkesat e personelit
mjekésor pér informacionet gé lidhen me pacientét, mund té merren lehtésisht pérgjigje né

kérkesat e parashtruara, duke u bazuar né tabelat dimension.

Kétu llogaritet edhe koha e procedurave qgé realizojné nxjerrjen, ngarkimin dhe
transformimin e té dhénave. Andaj, tabela e méposhtme jep rezultatin e pérftuar nga kéto

procedura.
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Tabela 5.2 Krahasimi i ekzekutimit té job-eve

DIM DATA Rows/s=600;BvHour=0;ByMinute=0;ByvSecond=0.1 00:00-01
DIM_KOHE Rows,/s=189.19;ByHour=0;ByMinute=0;BvSecond=0.4

00:00:04
DIM_GRUPI GIAKUT | Rows/s=160;ByHour=0:ByMinute=0:BySecond=0.3 00-00-03
DIM_ADRESA Rows/s=3000ByHour=0;ByMinute=0;BvSecond=0 00-00-00
DIM_INS_SHENDET Rows/s=6;BvHour=0;ByMinute=0;BySecond=0 00-00-00
FAKT IMK Rows,/5=1397.41;ByHour=0;ByMinute=1:BySecond=06 00:01:06

Nga rezultatet e mésipérme duket gé DIM_DATA, nga 600 rreshta/s barten pér 0.1 sekondé,
DIM_KOHE, nga 189 rreshta/s barten pér 0.4 sekondé, DIM_GRUPI_GJAKUT, nga 160
rreshta/s barten pér zero sekondé, DIM_INS_SHENDET, nga 6 rreshta/s barten pér zero
sekondé. Késhtu, té gjitha té dhénat nga dimensionet barten pér né tabelén FAKT_IMK me

1397 rreshta/s me njé kohe totale prej 1.6 min.

Késhtu qé, pér rastin e data mart-it IMK varet nga rifreskimi i datawarehouse (DWH) né njé
interval té caktuar (ose né vazhdimési). Déshtimi i realizimit té késaj pérgjegjésie vé né
piképyetje besueshmériné dhe varshmériné e té dhénave né data mart-it IMK. Pér kété arsye,
datawarehouse (DWH) nuk mund té keté sukses pa mekanizmin efikas dhe té vazhdueshém

té furnizimit me té dhéna.

Skuadra ETL duhet t€ monitorojé€ dhe t€ vlerésojé punét ETL pér t’u siguruar q€ po operojné
né ményré efikase dhe se datawarehouse (DWH) po ngarkohet né ményré efikase.

Monitorimi i detyrave ETL merr né konsideraté shumé aspekte té procesit.
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Burimet e jashtme né raport me géllimin e sistemit ETL, si administrimi i pajisjeve
harduerike dhe infrastrukturés dhe pérdorimit, si dhe ambienti burimor dhe target, luajné rol
vendimtar né efikasitetin e sistemit ETL. Kétu do té paragesim disa tregues té performancés
sé ETL-sé g€ do t’u tregojné se sa miré apo jo jané duke u ekzekutuar proceset tuaja.
Treguesit jané pjesé e metadata-ve operacionale, qé duhet té vendosen né njé depo me géllim

gé té analizohen me kalimin e kohés nga skuadra ETL.

Matja e treguesve té performancés sé ETL-sé

Ekzistojné matje specifike gé ndihmojné té kuptohet nése performanca éshté ajo e duhura.
Sic pritet, sistemi ETL ka treguesit e vet té performancés. Treguesit ETL jané specifiké né
lidhje me l8vizjet fizike dhe menaxhimin e té dhénave. Ata jané njé hap mé poshteé se treguesit
tipiké té performancés.

Kur themi poshté themi se ata nuk matin sistemin operativ ose burimet harduerike, por veté
procesin ETL. Matja kryesore e performancés sé efikasitet t&é ETL-sé éshté koha gé i duhet
pér té proceduar té dhénat. Né vijim jané matjet specifike gé rezultojné té dobishme né matjen

e performancés.

Kohézgjatja né sekonda. Kjo pérllogaritje éshté baza e té gjitha pérllogaritjeve té tjera.
Kohézgjatja éshté dallimi mes kohés sé fillimit dhe kohés sé pérfundimit té njé procesi ETL
né sekonda. Pér shembull, nése njé proces nis né orén 4:00 a.m. dhe kompletohet né 4:15
a.m., kohézgjatja éshté 900 sekonda.

Rreshtat e proceduar pér sekondé. Kjo éshté ekuivalentja e rreshtave té ngarkuar pér

sekondé, me pérjashtim té rasteve ku té dhénat burimore jané mé té médha se ato target, si
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né rastin e ngarkesés totale. Njé shembull i pérllogaritjes rresht pér sekondé éshté 1.000.000

rreshta té proceduar né 15 minuta (1000000 / (15 * 60)) = 1111.11 rresht/sek.

Rreshta té lexuar pér sekondé. Numri i rreshtave té rezultatit t¢ SQL-sé gé merr té dhénat
nga sistemi burimor i pjesétuar me kohézgjatjen né sekonda. Té dhénat mé pas kalojné
pérmes proceseve transformuese né ETL, ku numri i rreshtave mund té rritet ose ulet
varésisht nga procesi.

Rreshta té shkruar pér sekondé. Numri i rreshtave né tabelén targ pasi jané transformuar,
pjesétuar me kohézgjatjen né sekonda. Né rastet ku kemi tabela me target té shuméfishté,
éshté shuma e té gjithé rreshtave té vendosur né té gjitha tabelat pjesétuar me kohézgjatjen
né sekonda. (Kimball&Caserta, 2004).

5.4 Sinkronizimi i té dhénave
Sinkronizimi i té dhénave, zakonisht, kérkohet pér t'i mbajtur dy ose mé shumé sisteme té
sinkronizuara dhe té pérditésuara. Njé arsye e zakonshme pér sinkronizimin e té dhénave
éshté migrimi i sistemit (si rezultat i konsolidimit té biznesit, zvogélimit etj.), ku kérkohet
vénia né puné e dy sistemeve paralel pér njé periudhé kohe, ndonjéheré disa vjet.

Gjaté késaj periudhe transaksionet gé kapen nga njé sistem duhet té update-ohen né sistemin
tjetér, gjithashtu. Njé arsye tjetér e zakonshme pér sinkronizimin e té dhénave éshté shkrirja
ose blerja (M&A), ku sistemet e pérdorura nga institutet e menaxhimit té emergjencave vihet
sipér tjetrés dhe té dyja duhet té jené té update-uara.

CDC bén té mundur kapjen e ndryshimeve, ndérsa ndodhin dhe i pérpunon, duke pérdorur
mjete té tilla, si EAI, ETL ose programet e ndértuara veté. Duke inkorporuar CDC

sinkronizimi i té dhénave mund té béhet i efektshém dhe né kohé reale (Efficient and Real-
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time Data Integration, 2009). Njé DWH siguron informacione pér pérpunim analitik,
vendimmarrje dhe mjete té shfrytézimit té té dhénave.

Njé DWH grumbullon té dhénat nga shumé sisteme me burim operacional heterogjen (OLTP
- On-Line Transaction Processing) dhe ruan té dhénat e pérmbledhura té integruara té AME-
sé né njé depo gendrore té pérdorur pér aplikimet analitike (OLAP - On-Line Analytical
Processing), me kérkesa té ndryshme pérdoruesi. Vendi i té dhénave té njé DWH, zakonisht,
ruan historiné e ploté té njé AME-je. Procesi i zakonshém pér marrjen e njé informacioni té
vendimmarrjes bazohet né pérdorimin e mjeteve OLAP. Kéto mjete e kané burimin e tyre té
té dhénave té bazuar né njé vend té dhénash DWH, né té cilin update-ohen regjistrimet nga
mjetet ETL (ekstraktim, transformim dhe ngarkim).

Proceset ETL jané pérgjegjése pér identifikimin dhe ekstraktimin e té dhénave pérkatése nga
sistemet e burimit OLTP, duke i personalizuar dhe integruar kéto té dhéna né njé format té
pérbashkét, duke i pastruar té dhénat dhe duke i konfirmuar né njé format té integruar té
pérshtatshém pér update-imin e vendit té té dhénave t¢ DWH-sé dhe, sé fundi, ngarkimin
final té té dhénave té formatuara né databazén e tyre.

Tradicionalisht, éshté pranuar gjerésisht se databazat e DWH-sé pérditésohen rregullisht,
zakonisht né dité, javé ose muaj, duke treguar se té dhénat e saj nuk jané asnjéheré té update-
uara, pasi rekordet OLTP, té ruajtura midis atyre update-imeve, nuk jané pérfshiré né vendin
e té dhénave.

Kjo tregon se rekordet operacionale mé té fundit nuk jané pérfshiré né vendin e té dhénave,
duke u pérjashtuar késhtu nga rezultatet e siguruara nga mjetet OLAP. Deri kohéve té fundit
pérdorimi i té dhénave té update-uara periodikisht nuk ishte problem. Sidogofté, me

sipérmarrjet, si, biznes, shkémbime burse, telekomunikacione online dhe sisteme
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shéndetésore, pér shembull, informacionet pérkatése duhet té jepen sa mé shpejt gé té jeté e
mundur pér punonjésit e njoftimeve ose sistemet e vendimeve té cilét mbéshteten né njé
ményré thuajse né kohé reale, sipas té dhénave té reja dhe mé té fundit té kapura nga sistemi
i informacionit t¢ QOAME.

Kjo e bén mbéshtetjen DWH-sé né kohé reale (RTDW) njé céshtje kritike pér kéto lloje
aplikimesh. Kérkesa pér té dhéna té freskéta né DWH-sé ka gené gjithmoné njé déshiré e
forté. Rifreskimi i DWH-sé (integrimi i té dhénave té reja) kryhet tradicionalisht né njé
metodé off-line. Kjo do té thoté se teksa po kryhen proceset pér update-imin e té dhénave,
pérdoruesit dhe aplikacionet OLAP nuk mund t'i pérdorin té dhénat.

Ky set aktivitetesh, zakonisht, béhet né njé dritare ngarkimi me kohé té pércaktuar, pér té
shmangur mbingarkimin e sistemeve té burimit OLTP operacional me ngarkesé ekstra. Dhe,
pérséri, pérdoruesit po kérkojné nivele mé té larta rifreskimi, megenése gjithnjé e mé shumé
agjencia e fatkegésive natyrore operon né njé orar 24x7. Magazinimi aktiv i té dhénave i
referohet njé trendi té ri, ku DWH pérditésohet sa mé shpesh té jeté e mundur, pér shkak té

kérkesave té médha té pérdoruesve pér té dhéna té freskéta.

5.5 Arkitektura e data mart-éve logjiké dhe i DWH-sé né kohé reale

Arkitektura e data mart-éve logjiké dhe DWH-sé né kohé reale éshté praktike vetém pér
DWH me pérmasa mesatare ose kur pérdoren teknologji DWH me performancé té larté, si,
pér shembull, sistemi Teradata. Si¢ mund té shihet né figurén 5.17, kjo arkitekturé ka

karakteristikat e méposhtme unike.

170



Figura 5.17 Data mart-ét logjiké dhe arkitektura né kohé reale e datawarehouse (Hoffer&Ramesh, 2011).
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1. Data mart-ét logjiké nuk jané databaza fizikisht té veganté, por pamje relative té ndryshme
té njé DWH relative fizike, paksa té denormalizuar.

2. Té dhénat lévizen né DWH né vend ose né njé fushé té vecanté skenimi, pér té pérdorur
fuginé kompjuterike me performancé té larté té teknologjisé sé magazinés pér té kryer hapat
e pastrimit dhe transformimit.

3. Data mart-ét e rinj mund té krijohen shpejt, sepse asnjé databazé fizike ose teknologji
databaze nuk ka nevojé té krijohet ose merret dhe nuk ka nevojé té shkruhen rutina ngarkimi.
4. Data mart-ét jané gjithmoné té update-uar, sepse té dhénat né njé pamje krijohen kur pamja
éshté referencuar, pamjet mund té materializohen nése njé pérdorues ka njé seri kérkesash

dhe analizash gé duhet té shlyejné té njéjtin ilustrim té data mart-it.
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Rolet e ndryshme, qofté logjik apo fizik te data mart-ét dne DWH-ja jané pérmbledhur né

figurén 5.18

Figura 5.18 Arkitektura datawarehouse pér data mart-ét e pavarur (Hoffer&Ramesh, 2011).
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Megjithése me shtrirje té kufizuar, njé data mart mund té mos jeté i vogél. Prandaj,

teknologjia e shkallézimit shpesh éshté kritike. Njé barré dhe kosto e madhe vihet mbi

pérdoruesit kur ata veté duhet t’i integrojné t& dhénat népér data mart t€ veganté fizik (nése

kjo éshté e mundur). Ndérsa shtohen data-mart-ét, nj¢ DWH mund té ndértohet né faza.

Ményra mé e lehté gé té ndodhé kjo éshté gé té ndiget arkitektura e data mart-éve logjiké dhe

e DWH-sé né kohé reale (Hoffer & Ramesh, 2011).
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5.6 Datawarehouse né kohé reale dhe teknikat ETL

Njé DWH, disa vite mé paré, zakonisht, pérditésohej cdo dité ose ¢do javé. Né dy deri tre
vitet e kaluar ka pasur gjithnjé e mé shumé kérkesa pér té rritur shpeshtésiné e update-imeve.
Pérdoruesit duan gé té dhénat né DWH té update-ohen ¢do dy minuté ose edhe né kohé reale.
Njé DWH né kohé reale éshté nj¢ DWH gé update-ohet nga ETL né momentin gqé ndodh
transaksioni né sistemin burim.

Pé&r shembull, mund te vendoset shkaku né tabelén e transaksionit t& ISK né sistemin burim,
né ményré qé kurdoheré té futet njé transaksion né databazé. Shkaku géllon dhe e dérgon
rekordin e ri né DWH si mesazh. DWH ka njé dégjues aktiv gé kap mesazhin né momentin
gé vjen, e pastron, e bén DQ, e transformon dhe e futé né tabelén e fakteve menjéheré. Kétu
diskutohet pér njé diferencé kohore prej dy sekondash, midis momentit qé ka ndodhur njé
fatkeqési natyrore né njé zoné, gé té dhénat jané né dispozicion né tabelén e fakteve.

Qasja tjetér e implementimit té nj¢ DWH-je né kohé reale éshté té modifikohet aplikimi
burim pér té shkruar né vendin e skenimit t¢ DWH-sé, menjéheré pasi i shkruan té dhénat né
databazén e saj té brendshme. Né databazén e skenimit vendosni shkakun gé do té géllojné
cdo heré qé futet njé regjistrim i ri dhe kéta shkaktare pérditésojné DWH-né.

Qasjet thuajse né kohé reale mund té implementohen, duke pérdorur njé mini-grup me dy
deri pesé minuta shpeshtési, i cili i nxjerré t€ dhénat nga vendi i skenés né vend se duke
pérdorur shkakun. Ky mini-grup bén, gjithashtu, punén normale ETL, duke transformuar té
dhénat dhe duke i ngarkuar né databazén dimensionale t¢ DWH-sé. Mini-grupi mund té
nxjerré, gjithashtu, té dhénat direkt nga sistemi burim, duke eliminuar nevojén e modifikimit

té sistemit burim pér té pérditésuar vendin e skenimit (Rainardi, 2008).
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DWH-té né kohé reale vijné nga prirjet e fundit té globalizimit té biznesit, veprimtarive 24/7,
volumeve té té dhénave gjithnjé e né rritje, presioneve té konkurrencés, rritjes sé kérkesave
té menaxhimit t€ emergjencave dhe rritjes sé kérkesave nga vendimmarrésit pér té dhéna né
kohé reale.

Kéto prirje té fundit kérkojné gé menaxhimi i emergjencave té kené akses né té dhénat mé té
update-uara pér géllime analize dhe statistike, e cila bén té nevojshme njé kérkesé pér
ndértimin e DWH-sé né kohé reale dhe té€ ETL-sé.

Teknikat pér té arritur nj¢ DWH né kohé reale pérshijné teknikén Change Data Capture
(CDC) dhe integrimin e kapjes sé ndryshimit té té€ dhénave me proceset ETL ekzistuese pér
té rritur né maksimum performancén e ETL-sé dhe pér té arritur ETL né kohé reale.
Integrimi i CDC-sé me mjetet ETL ekzistuese siguron njé gasje té integruar pér té reduktuar
sasiné e informacionit té transferuar, duke minimizuar ndérkohé kérkesat e burimeve dhe
maksimizuar shpejtésiné dhe efikasitetin.

Né kontrast, migrimi i t& dhénave né DWH, duke pérdorur mjetet tradicionale ETL, ka njé
problem né kohézgjatjen me volumet e médha té seteve té té dhénave, pasi proceset ETL
konsumojné burime té konsiderueshme té CPU-sé dhe kohé pér sete t& médha té dhénash
(Kakish&Kraft 2012:1-12).

Njé rast i zakonshém pér pérdorimin e CDC-sé pérfshin procesin e l&vizjes sé informacionit
né DWH. Tradicionalisht, pérditésimet DWH pérpunohen me njé mjet ETL (ekstrakt,
transformim dhe ngarkim).

ETL éshté njé program softueri gé ekstrakton té& dhénat nga sistemi burim, i transformon dhe
pastron té dhénat dhe pastaj i ngarkon né DWH. Kéto procese kérkojné qé sistemi a sistemet

operacionale té vihen offline pér njé periudhé kohe té caktuar.
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Kjo periudhé kohe quhet "Batch Window", e matur zakonisht né oré dhe ndonjéheré né dité,
gjaté sé cilés sistemi &shté i zéné me lévizjen e té dhénave dhe nuk mund té kryejé funksione
operacionale dhe funksione té tjera kritike pér misionin. Duke pasur parasysh kufizimin e
késaj qasjeje "shumicé", shumica e agjencive t&€ emergjencave pérdorin IT g€ t’1 pérditésojné
DWH-té e tyre vetém mbi bazé ditore dhe shpesh javore.

Duke pasur parasysh nevojén e shumé agjencive qé menaxhojné me fatkeqgésité natyrore pér
informacione té minutés sé fundit, ata kané filluar té kérkojné ményra té tjera pér té update-
uar DWH-té e tyre né kohé reale, duke reduktuar ndjeshém kohézgjatjen.

Mijetet EAI merren ndonjéheré né shqyrtim pér té arritur kété synim. Sidogofté, CDC siguron
njé gasje té re pér t'i 1évizur informacionet né nj¢ DWH dhe mund té punojé, njékohésisht,
me mjetet ETL ose EAL.

CDC i ¢on ndryshimet né njé mjet ETL ose EAI né grup ose né kohé reale, duke lejuar
pérmirésimin né ményré dramatike té efikasitetit té té gjithé procesit, reduktimin ose
eliminimin totalisht té ‘batch windows', sigurimin e informacionit né kohézgjatje té ulét dhe
reduktimin e kostove pérkatése, pérfshiré ciklet e CPU-sé, memorien, 'bandwidth' té rrjetit
dhe burimet njerézore (Efficient and Real-time Data Integration, 2009).

Gjithnjé e mé tepér ka nevojé pér té mbéshtetur dhe marré vendime né menaxhimin e
fatkegésive natyrore thuajse né kohé reale bazuar né veté té dnénat operacionale. Arkitekturat
tipike ETL jané té orientuara né pérditésim grupi dhe shkaktojné njé boshllék t& madh né
aktualitetin e informacionit né DWH.

Ne vémé né dyshim efektivitetin e performancés sé arkitekturave tipike ETL grupi dhe

pérditésimet me bazé thuajse né kohé reale mbi té dhénat operacionale dhe ngremé pyetje
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pér té adresuar studimin né kohé té menjéhershme, me géllim gé té adresojmé procesin e
vendimmarrjes né AME.

Ngremé céshtjen se procesi ETL aktual ka nevojé té largohet nga rifreskimet periodike né
update-ime té vazhdueshme. Sidoqofté, update-imi online i DWH-sé ngre sfida té reja té
sinkronizimit té té dhénave dhe caktimit t& burimeve. "Pér t'u pérballur me kérkesat né kohé
reale, DWH dubhet té jeté né gjendje té mundésojé integrimin e vazhdueshém té té€ dhénave,
me géllim gé té merret me té dhénat mé té fundit té Agjencisé sé menaxhimit té emergjencave
se problemet e sinkronizimit té té dhénave lindin kur shénimet jané té pérbéra nga té dhéna
té nxjerra nga disa burime té dhénash gé po pérditésohen pa dallim. Sfidat e burimit vijné kur
ka kérkesa burimesh né konflikt té kérkesave té analizave afatgjata né praniné e
pérditésimeve né ecuri e sipér.

Né mjetet ETL tradicionale, ngarkimi béhet rregullisht gjaté kohés joproduktive dhe gjaté
késaj kohe askush nuk mund té hapé t’i dhénat né€ njé DWH.

Ndarja midis kérkimit dhe pérditésimit garté thjeshtéson shumé aspekte té implementimit té
DWH-sé, por ka disavantazh té madh, sepse DWH nuk pérditésohet vazhdimisht. Mjetet
tradicionale ETL nuk jané né gjendje té merren mjaft me kéto futje ose update-ime té
vazhdueshme pa kohé joproduktive né DWH.

Né DWH né kohé reale ngarkimi béhet vazhdimisht, ndryshe nga njé bazé periodike né gasjet
tradicionale. Njé gasje né arkitekturén e pérgjithshme té njé DWH-je né kohé reale pérbéhet
nga elementét e méposhtém:

a) Sistemet e té dhénave qé postojné sistemet e prodhimit té cilat popullojné DWH-né;

b) Njé zoné pérpunimi té dhénash (DPA) e ndérmjetme ku béhet pastrimi dhe transformimi

i t& dhénave;
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c) Datawarehouse (Kakish&Kraft, 2012:1-12).

Ndértimi i njé zgjidhjeje ETL DWH né kohé reale kérkon klasifikimin e disa objektivave té
AME-sé shpesh té l1évizshme, kuptimin e njé seti té shuméllojshém teknologjish, pasjen e njé
ndérgjegjésimi té disa gasjeve pragmatike, té cilat jané pérdorur me sukses nga té tjerét dhe
zhvillimin e fleksibilitetit dhe kreativitetit inxhinierik.

Kjo fushé mbetet e re, me teknologji té reja, metodologji emergjente dhe fjaloré té rinj.
Qartésisht, kjo situaté mund té jeté njé déshmi telashesh, por DWH né kohé reale u ofron,
gjithashtu, adoptuesve té hershém potencial té madh pér té arritur njé avantazh konkurrues.
Ky kapitull propozon njé proces me katér hapa pér té drejtuar profesionistin e DWH-sé
pérmes zgjedhjes sé njé arkitekture teknike dhe metodologjie ETL té pérshtatshme né kohé
reale. Ne kemi treguar katér hapat kryesoré té sistemit ETL né njé DWH: nxjerrje, garantim
i cilésisé, konfirmim dhe strukturim i té dhénave, si njé seri skemash dimensionale gati pér

t'u konsumuar nga pérdoruesit finalé.

5.7 Sfidat dhe mundésité e DWH-sé né kohé reale

DWH né kohé reale pérbén njé numér unik sfidash dhe mundésish pér inxhinierin ETL. Nga
kéndvéshtrimi i arkitekturés teknike ka potencialin té ndryshojé qasjen big-beng té
nevojshme gjaté grupit té natés ETL né njé rrjedhé ngjashém ETL pérgjaté dités. Kérkesat e
disponueshmérisé sé sistemit mund té pérshkallézohen, ndérsa biznesi mbéshtetet né
disponueshmériné e ulét té transaksioneve té biznesit né DWH.

Nése AME zgjedh gasjet e menaxhimit té dimensioneve né kohé reale té treguara né kété
kapitull, disponueshméria béhet njé avantazh strategjik. Nga kéndvéshtrimi i arkitekturés sé

té dhénave, DWH né kohé reale sfidon géndrimin e DWH-sé si sistem i matjeve periodike té
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vecanta - njé ofrues i pamjeve té biznesit, duke pérkrahur késhtu njé sistem mé
gjithépérfshirés dhe informacione té pérkohshme té vazhdueshme.

Ky kalim ndodh pak, pér shembull, nése shpeshtésia e ngarkimit té fakteve rritet nga njé heré
né dité né ¢cdo 15 minuta, por né ményré mé dramatike nése ngarkimi i fakteve dhe
regjistrimeve té dimensioneve ndodh vazhdimisht. DWH mund té hapé, pastaj, njé regjistrim
té transaksioneve té biznesit dhe té kontekstit té tyre dimensional né té gjitha pikat né kohé.
Dimensionet gqé ndryshojné ngadalé béhen shpejt dimensione né ndryshim dhe géndrimi i
DWH-sé béhet mé operacional nga funksioni. Né fakt, nése DWH né kohé reale mbéshtet
pérputhjen dhe sinkronizimin e dimensioneve né kohé reale, atéheré ajo evoluohet né njé

shtrirje logjike té vet sistemeve operative.

5.8 Rishikimi i DWH-sé né kohé reale

Qasja né kohé reale e DWH-sé mund té ndjeké njé linjé té garté té asaj qé éshté quajtur
fillimisht ODS. Motivimet e ODS-ve fillestare ishin té ngjashme me magazinat moderne té
té dhénave né kohé reale, por implementimi i DWH-sé né kohé reale pasqyron njé gjeneraté
té re hadruerésh, softuerésh dhe teknikash. Pjesét e méposhtme i zhvillojné kéto ide mé me

hollési.

Gjenerata 1 — Operational Data Store

Eshté njé ndértim i DWH-sé i gjeneratés sé paré, i synuar pér té mbéshtetur raportimin e
kohézgjatjes sé ulét pérmes krijimit té njé konstrukti arkitekturor té qarté dhe aplikimi té

vecanté nga DWH. ODS éshté sistem gjysmé operacional dhe gjysmé vendim mbéshtetés,
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duke u pérpjekur té krijojé njé ekuilibér midis nevojés pér té mbéshtetur njékohésisht
pérditésimet e shpeshta dhe kérkimet e shpeshta.

Arkitekturat mé té hershme ODS-né e pérshkruanin si njé vend ku té dhénat integroheshin
dhe dérgoheshin né nj¢ DWH “downstream”, duke vepruar késhtu si njé lloj zgjatimi i
shtresés ETL t¢é DWH-sé. Arkitekturat e mévonshme e pérshkruajné si bashkues té té
dhénave té integruara nga shtresa ETL e DWH-sé dhe e kategorizojné si Tipi 1 deri 4 dhe
ODS té brendshme ose té jashtme, né varési té vendit ku géndron brenda arkitekturés sé

pérgjithshme dhe urgjencés me té cilén duhet t’i ngarkojé t€ dhénat nga fusha operacionale.

Gjenerata 2 - Particionimi né kohé reale

Pérdorimi i particionit logjik dhe fizik né kohé reale, si¢ éshté pérshkruar fillimisht nga Ralph
Kimball, éshté njé zgjidhje pragmatike e disponueshme pér té dhénat analitike né kohé reale
nga njé DWH.

Duke pérdorur kété gasje krijohet njé tabelé faktesh né kohé reale, struktura dhe
dimensionaliteti i sé cilés pérshtatet me tabelén pérkatése té fakteve né DWH statike
(ngarkesa e natés). Kjo tabelé faktesh né kohé reale pérmban vetém faktet e dités aktuale (ato
gé nuk jané ngarkuar akoma né tabelén e DWH-sé statike). Figura 5.19 tregon dy skema ylI
té lidhura me tabelat e fakteve né kohé reale dhe statike té pikés sé institutit mjekésor, duke

ndaré njé set té pérbashkét dimensionesh.
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Figura 5.19 Lidhja midis formés statike dhe skemés yll né kohé reale (Kimball&Caserta, 2004).

| Skema vyl statike

Transaksioni i Tabelfs Fakt Instituti MjekEsor

. Transaksioni ne koh#-reale ¢ Tabel#s Fakt Institati MjekEsor

Skema ylli e kohés-reale

Cdo naté pérmbajtja e tabelés sé particionit né kohé reale shkruhet né tabelén e fakteve statike
dhe particioni né kohé reale pastaj bartet, gati pér té marré transaksionet e dités tjetér. Figura
5.20 jep njé ide se si punon procesi.

Figura 5 20 Lidhja logjike pér particionet e data mart-éve né kohé-reale (Kimball&Caserta, 2004).
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Batch
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Batch

Né thelb, kjo gasje sjell dobité e raportimit té té dhénave né kohé reale t¢ ODS-sé né veté

DWH-né, duke eliminuar shumé prej mbingarkesés arkitekturore ODS-né né proces.
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Faktet rrjedhin né tabelén e fakteve né kohé reale pérgjaté dités dhe kérkimet e pérdoruesit
kundrejt tabelés né kohé reale ndalohen ose ndérpriten nga ky proces ngarkimi.

Indeksimi né tabelén e fakteve né kohé reale éshté minimal ose nuk ekziston, pér té
minimizuar pérpjekjet e ngarkimit té té dhénave dhe ndikimin e tij né kohét e pérgjigjes sé
kérkimit. Performanca arrihet duke kufizuar sasiné e té dhénave né tabelé (vetém njé dité)
dhe duke futur té gjithé tabelén e fakteve né kohé reale né memorie.

Né ményré opsionale mund té krijohet njé pamje gé i kombinon faktet né tabelén e fakteve
né kohé reale dhe statike (unione), duke siguruar njé skemé virtuale yll pér té thjeshtuar
kérkimet gé kérkojné shikime té masave historike gé shtrihen deri né moment.

Nése vetém rekordet e fakteve rrjedhin-futen né particionin né kohé reale, nevojitet njé
politiké pér t'u marré me ndryshimet né dimensionet gé ndodhin midis dy ngarkesave té
médha natén.

Pér shembull, rekordet e institutit mjekésor té krijuar gjaté dités, pér té cilat keni fakte qé
mund té keté nevojé té rikthehen né njé seri rekordesh gjenerike té pacientit né dimensionin
e institutit shéndetésor pér t'u update-uar né rekordet e pacientit, mé pérshkruese né mbrémje,
kur njé ngarkesé e ploté e té dhénave té rekordit te pacienti dhe té ndryshuara ngarkohet né
dimensionin statik té institutit mjekésor.

Ndryshe, DWH né kohé reale mund té zgjedhé té€ marré mé shumé pamje té shpeshta té
imazheve dimensionale gé ndryshojné pér té braktisur konceptin piké-né-kohé sé bashku dhe
pér té kapur té gjitha ndryshimet dimensionale gé ndodhin.

Mé voné, ky kapitull tregon disa prej céshtjeve qé lidhen me zgjedhjen e njé politike té

pérshtatshme pér t'u marré me ndryshimet dimensionale, disa gasje pragmatike pér té rrjedhur
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té dhénat né particione né kohé reale pérgjaté dités sé punés dhe avantazhet e disavantazhet
e kétyre gasjeve.

5.9 Pércaktimi i ETL-sé né kohé reale
Né shumé raste ofrimi i DWH-sé né kohé reale kérkon njé gasje krejt té ndryshme nga
metodat ETL té pérdorura né DWH me orientim né grup. Thjesht, pérdorimi i grupeve ETL
té zakonshme mbi njé program mé té shpeshté pérgjaté dités mund té mos jeté praktik, qofté
pér sistemet OLTP apo pér DWH. Anasjelltas, pérfshiré DWH-né né logjikén e kryerjes té
transaksionit té sistemit OLTP nuk mund té punojné, gjithashtu.

Sistemi OLTP nuk e ka luksin e té priturit né kryerjen e transaksionit té€ ngarkimit t¢ DWH-
sé para se té vazhdojé me transaksionin tjetér, as nuk ka ndonjé kycje ose logjiké kryerjeje
me dy faza praktike népér sisteme me struktura té ndryshme dhe nivele té ndryshme.

Né vend té késaj, u referohet, thjesht, té Iévizni né transaksione té reja né njé particion né
kohé reale té vecanté (e pérkufizuar mé tej né kété kapitull) t¢ DWH-sé brenda njé afati kohor
té pranueshém pér menaxhimin e fatkegésive natyrore, duke ofruar mbéshtetje analitike pér
vendimet e veprimtarive dité pér dité. Pé&r momentin, kjo proceduré éshté pérkufizimi yné
praktik i ETL-sé né kohé reale.

5.9.1 Qasjet ETL né kohé reale
Pérmes njéfaré riciklimi kreativ té teknologjive dhe mjeteve ETL té themeluara, njé paleté e
maturuar dhe e gjeré teknologjish, éshté e disponueshme pér té adresuar kérkesat e DWH-sé.
Pjesét né vijim diskutojné kéto teknologji. ETL-ja e zakonshme me qasje éshté
jashtézakonisht e efektshme né adresimin e kérkesave té raportimit né grup ¢do dité, javé dhe
muaj. Transaksionet e reja ose té ndryshuara (rekordet e fakteve) lévizen né masé dhe

dimensionet kapen si pamje né njé piké kohore pér ¢cdo ngarkese.
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Prandaj, ndryshimet né dimensionet gé ndodhin midis pérpunimeve né grup nuk jané té

disponueshme né DWH.

Andaj, ETL nuk éshté njé tekniké e pérshtatshme pér integrimin e té dhénave ose aplikimit

pér AME-né, gé kané nevojé pér raportim me kohézgjatje té shkurtér ose pér organizatat qé

kané nevojé pér kapje ndryshimi dimensional mé té detajuar.

Por, ETL-ja e zakonshme éshté njé metodé e thjeshté, direkte dhe e provuar pér organizatat,

té cilat kané kérkesa né kohézgjatje mé rastésore dhe sfida integrimi mé komplekse.

Figura 5.21 tregon procesin ETL tradicional.

Figura 5.21 Diagrami Konvencional ETL (Kimball&Caserta, 2004).

Diagrami Konvencional ETL
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dimensioneve

_,Data Warehouse logjike .

ETL mikro-batch éshté shumé i ngjashém me ETL-né tradicionale, pérvec se shpeshtésia e

grupeve rritet, ndoshta deri né shpeshtésiné prej ¢cdo ore. Kéta mikro-batch té shpeshté vihen

né puné pérmes njé procesi ETL-je tradicional tjetér dhe ushgejné direkt particionet né kohé
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reale té data mart-éve. Njéheré né dité particionet né kohé reale kopjohen né data mart statiké

dhe bashkohen. Figura 5.22 tregon njé diagram té ETL-sé mikro-batch.

Figura 5.22 Diagrami mikro-batch ETL (Kimball&Caserta, 2004).
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Sistemet menaxhere té€ dimensioneve gjenerojné imazhe dimensionale té reja né dimensionet
né ndryshim Tipi 2 ose 3, por shkaku i rritjes né shpeshtésiné e punimit, dimensionet gé
ndryshojné pérgjaté dités mund té ndryshojné shpejt dhe té shkojné thellé.

Njé alternativé éshté té injorohen ndryshimet né dimensionet gé ndodhin gjaté dités dhe né
vend té késaj té gjenerohen regjistrime dimensionesh vetém pér disa raste, duke pérdorur
vlerat standarde né té gjitha kolonat.

Ky kompromis mund té mjaftojé pér organizatat gé gjenerojné pak regjistrime té reja mbi njé
dité té caktuar dhe jané tolerante pér kohézgjatjen e kontekstit dimensional nga mbrémja e
méparshme, por pakéson garté disa prej dobive té raportimit né kohé reale.

Nése éshté e pashmangshme, zgjidhja e vetme praktike pér t'u marré me dimensionet gé
ndryshojné shpesh éshté pérdorimi i matur i njé minidimensioni, ku krijohen dimensione té

vecanta pér shumicén e atributeve gé ndryshojné shpesh njé dimension té madh dhe duke
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pakésuar késhtu numrin e rasteve dimensionale té reja gé kané nevojé té krijohen nga procesi
ETL.

ETL mikro-grup kérkon njé kontroll pune gjithépérfshirés, programim, vartési dhe metodé
pér minimizim té gabimeve, njé gé éshté e forté aq sa té punojé e pavarur pér shumicén e
kohés dhe né gjendje té ekzekutojé strategjité e publikimit né DWH pérballé shumicés sé

céshtjeve té ngarkimit té té dhénave.

5.10 Enterprise Application Integration (EAI)

Né fundin e sipérm té spektrit té kompleksitetit shtrihet Enterprise Application Integration
(EALI), té quajtur ndonjéheré integrim funksional. EAI pérshkruan setin e teknologjive qé
mbéshtetin integrimin e vérteté té aplikimit, duke lejuar sistemet operacionale individuale té
ndérveprojné né ményra té reja dhe té ndryshme nga ato gé u caktuan fillimisht.

EAI, zakonisht, detyron ndértimin e njé seti komponentésh adaptoré dhe brokeré gé lévizin
transaksionet e menaxhimit té fatkegésive natyrore, né formén e mesazheve, népér sisteme
té ndryshme né rrjetin e integrimit, duke i izoluar té gjitha sistemet nga njohuria ose vartésité
né sistemet e tjera né rrjetin e integrimit.

Adaptorét specifiké té aplikimit jané pérgjegjés pér t'u pérballur né gjithé logjikén gé duhet
pér té krijuar dhe ekzekutuar mesazhe dhe brokerét jané pérgjegjés pér pércjelljen e
mesazheve né ményré té pérshtatshme, bazuar né rregullat e publikimit dhe regjistrimit.
Adaptorét dhe brokerét komunikojné pérmes mesazheve gé varen nga aplikacioni, shpesh té
pasqyruara né XML.

Kur ndodh njé eveniment i konsiderueshém aplikimi, si updat-imi i njé rekordi te pacientéve,

I&shohet njé shkak dhe adaptori i aplikacionit krijon njé mesazh té ri.
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Adaptori éshté, po ashtu, pérgjegjés pér fillimin e transaksioneve pérkatése kur merr njé
mesazh gé pérmban informacione gé ka zgjedhur té marré, pér shembull, njé rekord i
pacientit té ri nga sistemi menaxheri i dimensionit instituti mjekésor.

Mesazhet rrugé-broker midis adaptoréve, bazuar né njé set publikimesh dhe rregullat e
regjistrimit. Radhét e mesazheve shpesh vendosen midis aplikacioneve dhe adaptoréve té
tyre dhe midis adaptoréve dhe brokeréve, pér té dhéné njé fushé stazhimi pér mesazhet
asinkrone dhe pér té mbéshtetur garancité e dérgimit dhe géndrueshmériné e transaksioneve
népér rrjetin e integrimit. Né figurén 5.23 aplikacionet A dhe B punojné né ményré té
pavarur, por jané né gjendje té shkémbejné té dhéna dhe té ndérveprojné pérmes mesazheve
EAL

Figura 5.23 Diagrami Konvencional EAI (Kimball&Caserta, 2004).

Diagrami Konvencional EAI
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Pér shembull, ndryshimet né regjistrimet e njé pacienti né aplikacionin A mund té léshojné
njé shkak nga adaptori i1 aplikacionit A, i cili krijon dhe dérgon njé mesazh XML té

ndryshimit té njé brokeri.
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Nése aplikacioni B éshté regjistruar né mesazhet pacient-ndryshim nga aplikacioni A, brokeri
pércjell mesazhin né adaptorin e aplikacionit B, i cili mund té zbatojé, pastaj, té gjitha ose
njé nénset t& ndryshimit té regjistrimit té pacientit né aplikacionin B.

Aplikacionet A dhe B nuk kané nevojé té diné asgjé pér njéri-tjetrin,adaptorét e tyre pérkatés
jané pérgjegjés pér kapjen, interpretimin dhe aplikimin e mesazheve pér aplikacionin e tyre.

Ky koncept éshté i fugishém, sepse lejon rrjetet EAI té shtrihen né ményré solide, prezantimi
i aplikacioneve té reja né rrjetin e integrimit kérkon vetém Kkrijimin e njé adaptori té ri dhe
rregullave té reja té publikimit/regjistrimit té brokerit.

Cdo adaptor duhet té jeté né gjendje té ekzekutojé transaksione komplekse né sistemin e tij
host dhe t& merret me shumé probleme konkurrence gqé mund té shfagen kurdoheré qé
aplikacionet e pavarura operojné mbi té dhéna logjike té pérbashkéta.

Pavarésisht nga gasja e integrimit, duhet té€ merren né shqyrtim disa ¢éshtje té caktuara diku
né arkitekturé dhe adaptorét EAI e béjné kété né pozicionin optimal, sa mé prané aplikacionit
Qé té jeté e mundur.

Teknologjité EAI mund té jené mjete té fugishme pér DWH-né né kohé reale, sepse ato
mbéshtetin aftésiné pér té sinkronizuar té dhéna té réndésishme, si informacionet e pacientit
népér aplikacione dhe ato ofrojné njé mjet té efektshém pér shpérndarjen e aseteve té
informacioneve té nxjerra nga DWH, si, pér shembull, vlerat e segmentimit té pacientit népér
sipérmarrje.

Arkitektura e DWH EAI né kohé reale modularizon bllokun ETL monolitik, duke térhequr
sistemin a sistemet menaxhere dimensioni si komponenté arkitekturore té vecanté, secili me

adaptorét e vet dhe duke e véné pérgjegjésiné pér shumicén e bérthamave té transformimit
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dhe ngarkimit té particioneve né kohé reale té data mart-éve né shumicén e adaptoréve té

data mart-éve.

Figura 5.24 paraget njé diagram t€¢ DWH-sé né EAI né kohé reale.

Figura 5.24 Diagrami i DWH-sé né kohé reale i EAI-sé
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Njé skenar tipik real mund té pérfshijé implementimin e adaptoréve pér njé set sistemesh
OLTP, si, pér shembull, njé planifikim i burimit té sipérmarrjeve, ERP dhe SFA, sistemet
menaxhere té dimensionit KOHE dhe DATA (té cilat kryejné pastrim dhe deduplifikim né
kohé reale) dhe i data mart-éve pér IMK dhe IHMK.

Cdo transaksion ndryshimi KOHE dhe DATA do té kapej nga aplikacioni OLTP nga njé

adaptor, gé éshté mesazh dimensioni i pakonfirmuar te brokeri, i cili pastaj e dérgon né
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cilindo sistem gé regjistrohet né mesazhet e dimensionit té pakonfirmuar, zakonisht vetém
sistemi menaxher i dimensionit té pérshtatshém.

Sistemi menaxher i dimensionit konform regjistrimit dimensional dhe adaptorit té tij, e
dérgon pérséri si mesazh dimensioni té konfirmuar te brokeri, i cili pastaj e pércjellé te té
gjitha sistemet gé regjistrohen te té dhénat e dimensioneve té konfirmuara, zakonisht sistemet
OLTP dhe data mart-ét.

Marré né shgyrtim kété shembull: Sistemi ERP update-on rekordet e DATA, pastaj adaptori
ERP zbulon kété ndryshim, gjeneron njé mesazh XML té emértuar Transaksion DATA i
pakonfirmuar nga ERP dhe e dérgon te brokeri.

ME pas brokeri e pércjellé kété mesazh te menaxheri i dimensionit DATA, zakonisht sistemi
i vetém g€ regjistrohet né mesazhet DATA té pakonfirmuar nga sistemi ERP.

Menaxheri i dimensionit DATA merr mesazhin dhe e vendosé informacionin e pakonfirmuar
té DATA né radhén e punés (ose fazén e stazhimit né mikro-grup) té menaxherit dimension
DATA. Menaxheri dimension DATA punon transaksionin dhe nése rezulton né njé ndryshim
né njé ose mé shumé rekorde DATA té konfirmuara, adaptori menaxher i dimensionit DATA
zbulon kéto ndryshime qé kané ndodhur, i paketon kéto rekorde paciente té rishikuara né
mesazhet Transaksione DATA té konfirmuara nga mesazhet Menaxher Dimension DATA
dhe i dérgon ato te brokeri.

Duke supozuar se data mart-ét e porosive, data mart-ét e IMK-sé dhe sistemet SFA jané
regjistruar té gjitha né Transaksionet DATA, té konfirmuara nga mesazhet Dimensioni
DATA Menaxher, brokeri i kopjon dhe shpérndan mesazhin te té katér kéto sisteme.

Secili prej katér adaptoréve éshté pérgjegjés pér aplikimin e ndryshimeve né rekordet DATA

né aplikimet e tyre pérkatése.
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Pranimi i regjistrimit té konfirmuar t&é DATA nga sistemet ERP dhe SFA mund té shkaktojné
njé ndryshim né regjistrimet e tyre pérkatése t&¢ DATA, duke léshuar késhtu njé set té ri
transaksionesh EAI.

Transaksionet e fakteve kapen, gjithashtu, nga adaptorét OLTP, i dérgohen brokerit si mesazh
faktesh IMK ose IHMK dhe, pastaj, u dérgohen té gjithé regjistruesve té kétyre llojeve té
mesazheve, tipikisht data mart-éve.

Adaptori data mart kryen té gjitha transformimet e nevojshme dhe e futé transaksionin e ri
direkt né data mart-in particion né kohé reale. EAI éshté njé mjet i fugishém i sinkronizimit
té informacioneve kyce té AME-se, té dy pér rrjedhjen-furnizimin e data mart-éve dhe pér
publikimin e shpérndarjen e segmentimeve té nxjerra nga magazina né sistemet OLTP
pérballé pacientit. Por, mund té jeté komplekse dhe e shtrenjté pér t’u implementuar. EAI
éshté njé qasje e shkélgyer pér organizatat, kérkesat e té cilave kérkojné kohézgjatje raportimi
té ulét, té cilét jané intolerante nga humbja e update-imeve dimensionale ndérditore ose qé
kérkojné sinkronizim bidireksional té t& dhénave dimensionale midis DWH-sé dhe sistemeve

operative.

5.11 Ndértimi i particioneve né kohé reale

Né vitet e kaluara njé kérkesé e madhe e re éshté shtuar né listén e ndértuesve té DWH-sé.
Datawarehouse tani duhet ta zgjasé kohén e saj historike ekzistuese deri né rastin aktual.
Pér mé tepér, ne duhet té gjurmojmé statusin pér ¢do oré té porosisé mé té fundit pasi

ndryshon gjaté dités.
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Megjithése boshlléku midis sistemeve operacionale té pérpunimit té transaksioneve dhe
DWH-sé, né shumicén e rasteve éshté ngushtuar né 24 orgé, nevojat sistematike gé vijné nga
menaxhimi i fatkegésive natyrore kérkojné qgé DWH-ja ta mbushé kété boshllék me té dhéna
thuajse né kohé reale.

Shumica e ndértuesve té DWH-sé jané skeptiké se punét ekzistuese ekstrakt-transformim-
ngarkesé (ETL), thjesht, mund té pérshpejtohen nga njé kohé cikli 24-orésh né njé kohé cikli
15-minutash.

Edhe nése hapat e pastrimit té té dhénave lidhen gé té ndodhin paralel me ngarkimin final té
té dhénave, manipulimet fizike rrotull fakteve mé t& médha dhe tabelave té dimensioneve,
thjesht, nuk mund té béhen ¢do 15 minuta. Ndértuesit e DWH-sé po i pérgjigjen késaj nevoje,
duke ndértuar njé particion né kohé reale pérpara DWH-sé sé zakonshme statike té té dhénave

(Rainardi, 2008).

5.11.1 Roli strategjik i menaxhimit t¢ dimensioneve

Mundésia gé lidhé né ményré logjike ose fizike fusha subjektesh té vecanta (data mart-ét) sé
bashku né arkitekturén bus té DWH-sé dimensionale, &shté konformancé e dimensioneve dhe
fakteve, e arritur pérmes pérdorimit té sistemeve menaxhere dimensioni si¢ pérshkruhet mé
tej. Tradicionalisht, menaxheri i dimensionit éshté paré si njé rol, puna e té cilit éshté
pérkufizimi, mirémbajtja dhe publikimi i njé dimensioni té vecanté té konfirmuar i té gjitha
data mart-éve gé ndérveprojné brenda arkitekturés bus té DWH-sé.

Sé fundi, DWH né kohé reale luan njé rol né objektivin mé té& madh té sigurimit té aksesit té
gatshém pér shumicén e té dhénave aktuale dhe informative pér té gjithé pérdoruesit né

sipérmarrje. P&r mé tepér, pér té dhéné shpejt regjistrime faktesh né DWH, mund té gjendet
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avantazh tejet konkurrues né sigurimin e sinkronizimit né kohé reale té dimensioneve kyce,
si Dim_kohe ose Dim_data népér té gjitha sistemet operacionale né organizaté.

Ky funksion informacion-sinkronizim mund té konsiderohet njé zgjatim logjik i rolit té
menaxherit dimension dhe éshté njé mekanizém i efektshém dhe i géndrueshém pér mbylljen
e lakut midis botés operacionale dhe asaj té datawarehouse (DWH), duke siguruar njé mjet
té shpérndarjes sé segmentimeve té nxjerra nga DWH-ja dhe té informacioneve té tjera té
pasurimit né botén operacionale.

Menaxheri i dimensionit Dim_kohe né njé DWH strategjike né kohé reale mund jo vetém té
rrjedhé data mart me informacione Dim_kohe té konfirmuar, por gjithashtu mund té
bashképunojé me ndonjé mekanizém pér sinkronizimin e informacioneve té Dim_kohe népér
té gjitha sistemet operacionale té interesuara (regjistruara). Kéto informacione Dim_kohe né
kohé reale duhet té pérfshijné inteligjencé Dim_kohe té gjeneruar nga veté DWH.
Qartésisht, kéto objektiva ambicioze, dhe sipas kétij shkrimi, asnjé zgjidhje e paketuar apo
set mjetesh nuk mund té thjeshtojé né ményré dramatike procesin e ndértimit té njé integrimi
aplikacioni ndérmarrjeje bi-direksional (EAI)/zgjidhje DWH né kohé reale. Sidoqofté, kéto
sisteme jané krijuar, blloget bazé té ndértimit pér kéto sisteme ekzistojné dhe po maturohen
mé shumé. Potenciali pér diferencimin e biznesit, i siguruar nga njé sistem i tillé éshté
mahnités, prandaj ka té ngjaré gé adoptuesit e hershém té sotém do té gézojné vend né treg.
Avantazhet gé nxitin adoptimin mé té gjereé té kétyre sistemeve né té ardhmen. Marr parasysh
sistemet e ndértuara sot aspak nuk e pengojné aftésiné e organizatés pér t'u evoluar né njé

EAI né kohé reale/zgjidhje DWH né té ardhmen.
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5.11.2 Vetém faktet apo edhe ndryshimet né dimension

Arkitektét e DWH-sé dimensionale e pérshkruajné kété fushé né terma faktesh e
dimensionesh, por sistemet OLTP nuk i béjné kéto dallime. Sidoqofté, duhet té kuptohet se
kategorizimi i transaksioneve té té dhénave nga AME-ja OLTP, me interes pér pérdoruesit
finalé, duhet té ndértohen né ményré té pérshtatshme.

A jané té pérgendruara kérkesat e raportimit né kohé reale té fokusuara vetém né fakte té
freskéta, si, pér shembull, kérkesat e béra nga terreni, komunikimet e fundit, raportimet e
fundit té agjencive, e késhtu me radhé, apo lidhen, gjithashtu, me transaksionet e freskéta té
dimensioneve? Nése ndryshimet dimensionale né kohé reale jané té nevojshme pér raportim,
apo ndryshojné ato ngadalé apo shpejt?

Me fjalé té tjera, a ka nevojé AME-ja pér njé imazh té sakté té kétyre dimensioneve, ashtu
si¢ ishin né momentin e transaksionit, apo mundet gé té gjitha ose disa update-ime
dimensionale té shkruhen né formé shkatérruese kur ndodhin pérditésime té reja?

A duhet gé raportet té jené té pérséritshme? Tipi 1 - dimensionet gé ndryshojné ngadalé, né
té cilat ndryshimet né atributet e njé dimensioni mbishkruajné né formé shkatérruese vlerat
e méparshme, rezultojné né njé DWH gé rindérton vazhdimisht historiné, duke raportuar
evenimentet jo teksa shikojné né kohén e transaksionit, por teksa shikojné né kontekstin e
dimensioneve té sotme. Né kété skenar, raportet e véna kundrejt té njéjtéve elementé
dimensional né pika té ndryshme kohore kané rezultate paksa t& ndryshme ose shumé té
ndryshme.

Tipi 1 - ndryshimet jané, gjithashtu, té rrezikshme, sepse mund té zhvlerésojné pérmbledhje
historike nése ndryshimi i Tipit 1 zbatohet né njé fushé té pérdorur si bazé té njé llogaritjeje

pérmbledhése.
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Tipi 2 dhe 3 - dimensionet gé ndryshojné ngadalé ruajné njé tablo mé granulare té imazheve
té dimensionit né pika té caktuara né kohé, ndoshta cdo dité, por pérséri nuk i kapin
ndryshimet né dimensione gé ndodhin midis ekstraktimeve.

Rifreskimi dimensional né kohé reale mund ta lévizé kété granularitet deri né ¢do disa minuta
ose mund t’1 kapé€ té gjitha ndryshimet e dimensionit. Implikimet arkitekturore nuk jané té
lehta.

Duke adoptuar njé politiké té kapjes sé imazheve té ndryshimit dimensional gjithnjé e mé
shpesh, DWH largohet nga géndrimi i saj i méparshém si njé sistem té matjes periodike
(imazheve) dhe drejt njé ideali me zero-kohézgjatje mbéshtetjes sé vendimit.

Ndérsa, DWH dhe teknologjité e integrimit té aplikacionit fillojné té pérzihen, DWH béhet,
né efekt, njé zgjatim i vérteté logjik i sistemeve operative gé vé né puné sipérmarrjen.

Pér momentin, si ¢céshtje praktike, sistemet ETL me shumé mundési kané nevojé té ndértohen
gé té japin thuajse zero-kohézgjatje pér faktet e matura sipas mundésisé, por té lejojné gé
disa ose té gjitha atributet dimensionale té pérditésohen né grupe, ose mikrogrupe, si¢ éshté

zhvilluar né kété kapitull.
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5.11.3 Integrimi i té dhénave dhe integrimi i aplikacioneve

Duke supozuar gé kérkesa e DWH-sé né kohé reale detyron, gjithashtu, njéfaré mase té
integrimit népér sistemet operacionale, duhet ta kategorizojme si integrim té dhénash apo
integrim aplikacioni.

Né pérgjithési, integrimi gé mund té plotésohet, thjesht, duke lévizur t¢ dhénat midis
databazave quhet integrim té dhénash. Shpesh kéto zgjidhje jané point-to-point, té
ekzekutuara pérmes ekstraktimit té fajllave ASCII (pér databazat heterogjene), lidhjeve té
databazave dhe portave (gateways) ose pér shérbimet e replikimit té databazave homogjene
ose imazheve té tabelave. Né thelb, té dhénat ndahen népér pjesét e pasme té aplikacioneve
pjesémarrése, duke tejkaluar plotésisht logjikén e aplikacionit. Disa mjete integrimi té
dhénash mé té sofistikuara sigurojné mbéshtetje administrimi té centralizuar pér
programimin dhe lévizjen e té dhénave, duke mbéshtetur pak mé shumé kontroll
sipérmarrjeje dhe menaxhim pér bérthamat e integrimit té té dhénave point-to-point.
Integrimi i aplikacionit (ndonjéheré i quajtur integrim funksional) mund té pérshkruhet si
ndértim i zgjidhjeve té reja té biznesit, duke ngjitur aplikacionet sé bashku pérmes pérdorimit
té disa 'middleware’ té pérbashkét. Middleware éshté njé kategori softueri gé varet nga
aplikacioni, duke siguruar njé mjet pér té kapur, pércjellé dhe ekzekutuar mesazhet
transaksionale midis aplikacioneve. Né pérgjithési, pérdoren konektorét ose adaptorét pér té
lidhur aplikacionet pjesémarrése né rrjetin e integrimit dhe komisionerét pérdoren pér t’i
pércjellé mesazhet sipas rregullave té publikimit dhe regjistrimit.

Point-to-point kundrejt hub-and-spoke

Nése datawarehouse mbéshtet, po ashtu, njéfaré shkalle té integrimit té aplikacionit (ose

funksional), njé faktor i réndésishém né zgjedhjen e arkitekturés éshté numri i sistemeve té
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publikimit dhe regjistrimit, duke mbéshtetur té ardhmen e parashikueshme. Ky numér mund
t’u ndihmojé té vendosni nése njé zgjidhje point-to-point relativisht e thjeshté do t’u mjaftojé
apo nése kérkohet njé arkitekturé mé e forté hub-and-spoke.

Figura 5.25 Integrimi i aplikacioneve point-to-point (Kimball&Caserta, 2004).

Point-to-Point

Figura 5.25 tregon se edhe me njé numér aplikacionesh relativisht té vogla qé shkémbejné té
dhénat, zgjidhjet point-to-point mund té kérkojné njé numér shumé té madh ndérfagesh té
shkémbimit té té dhénave, secila prej té cilave kérkon mirémbajtje kurdoheré gé burimi ose
aplikacionet e synuara ndryshojné.

Shtimi i aplikacioneve né rrjetin e integrimit kérkon, gjithashtu, ndérfage té reja té
shkémbimit té té dhénave pér té gjitha aplikacionet e publikimit dhe regjistrimit. Sidogofté,
organizatat gé kané njé listé té shkurtér aplikacionesh gé kérkojné integrim dimensioni té
konfirmuara dhe gé presin gé Kkjo listé té mbetet e géndrueshme pér té ardhmen e
parashikueshme, mund té gjejné se gasja e integrimit point-to-point éshté mjaft térhegése.

Shmang kompleksitetin e krijimit t¢ komponentéve middleware, EAl mund té mbéshtetet
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pjesérisht pérmes pérdorimit té teknologjive té integrimit té té dhénave, si Capture,
Transform dhe Flow (CTF). Né kontrast me arkitekturat point-to-point, numri i ndérfageve
klient dhe vartésive ndérsistem mund t€ minimizohet pérmes pérdorimit té njé gasjeje

integrimi hub-and-spoke, mé pas kemi edhe figurén 5.26

Figura 5.26 Integrimi i Aplikacioneve HUB dhe SPOKE (Kimball&Caserta, 2004).

HUB DHE SPOKE

Aplikacioni A <:| Adapteri A
Adapteri B <:::> Aplikacioni B

Broker

Aplikacioni C ™ Adapteri C Adapteri D <:> Aplikacioni D

Sidoqofté, barra shtesé e ndértimit té adaptoréve EAI dhe komponentéve broker nuk éshté e
paréndésishme. Cdo aplikacion gé merr pjesé né rrjetin e integrimit ka nevojé pér njé adaptor,
i cili do té jeté né gjendje té konvertojé transaksionet e pércaktuara né mesazhe gjenerike dhe
té interpretojé e ekzekutojé mesazhet gjenerike né aplikacionin lokal.

Mirémbajtja e adaptorit kérkohet kurdoheré qé njé aplikacion host i lidhur ndryshon ose nése
seti i mesazheve gjenerike ndryshon. Rregullat e véshtira dhe té shpejta mbi kufirin e
vendimit midis arkitekturave point-to-point dhe hub-and-spoke nuk ekzistojné, por

organizatat gé presin integrimin népér tre ose mé shumé aplikacione ose ato gé presin njé
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numer né rritje té pjesémarrésve né integrim-rrjeti né té€ ardhmen e parashikueshme, mund té

marrin né konsideraté arkitekturat hub-and-spoke EAI (Kimball&Caserta, 2004).

5.12 Konkluzion

Me pérfundimin e ndértimit té modelit data mart, duhet té zhvillohen edhe té gjitha proceset
gé do té béjné t¢ mundur grumbullimin e informacionet nga burimet origjinale, transformimin
dhe ngarkimin e tij né destinacion. Té tri kéto procese llogariten té jené proceset mé
komplekse gjaté ndértimit té sistemeve ETL. Sipas arkitekturés specifike, destinacioni i té
dhénave do té jeté njé data mart i ndértuar pér njé proces té menaxhimit té emergjencave dhe
té fatkeqésive natyrore. N&é pérgjithési, synimi i fazés sé ekstraktimit éshté t’1i konvertojé té

dhénat né njé format té vetém, i cili éshté i pérshtatshém pér pérpunim transformimi.

Faza e transformimit aplikon njé séré rregullash ose funksionesh né té dhénat e ekstraktuara
nga burimi pér t’i nxjerré t€ dhénat pér ngarkim né vendin final. Pér ETL €shté pérdorur mjeti
Talend Open Studio for Big Data. Synimi i kétij kapitulli éshté té dizajnojé dhe té
implementojé procese ETL me ané té integrimit té té dhénave té databazave heterogjene qé
pérdorin Talend Open Studio (TOS) dhe, njékohésisht, té gjejé zgjidhje pér sinkronizimin e

té dhénave né kohé reale.

Pérdorimi i Talend Open Studio (TOS) pér dizajnimin dhe implementimin gjysmé-autonom
té detyrave ETL né Java mundéson njé ményré té shpejté té adaptimit me burime té reja té
dhénash. Qéllimi éshté té tregojé se Talend Open Studio for Big Data (TOS) éshté né gjendje

t’1 béjé té njéjtat detyra si ¢do vegél komerciale ETL.
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Gjaté procesit té ngarkimit té tabelés Fakt IMK shfrytézohen referencat e krijuara. Ndérkohé,
né Oracle, nj€ tabelé e njohur si FAKT IMK, krijohet pér t’1 magazinuar t€ dhénat e Institutit
Mijekésor té Kosovés. Té gjitha tabelat e referencés gé nevojiten duhet té ruhen né memorie,
gé té mundé té kapen shumé lehté sa heré procesohet njé rekord i tabelés Fakt me
informacionin e celésit natyral t€ dimensionit. Gjaté procesit té€ ngarkimit mund edhe té

bé&jmé shtimin edhe té shumé elementeve té informacioneve.

Né ditét e sotme agjencité e menaxhimit té emergjencave gjenerojné sasi té médha té
dhénash, kéto fakte tregojné se éshté shumé véshtiré té pérditésohen né ményré té efektshme
DWH né kohé reale. DWH-ja né kohé reale synon uljen e kohés né komunikimet e rasteve
té fatkegésive natyrore dhe emergjencave. DWH né kohé reale siguron akses né njé pamje té
sakté, té integruar, té konsoliduar té informacioneve t&¢ AME-sé dhe ndihmon né dhénien e
informacioneve thuajse né kohé reale pér pérdoruesit e vet. Kjo kérkon teknika ETL té
efektshme, gé béjné t& mundur integrimin e vazhdueshém té té dhénave, po ashtu, edhe

inkorporimi i CDC-sé, sinkronizimi i té dhénave mund té béhet i efektshém né kohé reale.

Njé DWH grumbullon té dhénat nga shumé sisteme me burim operacional heterogjen (OLTP
- On-Line Transaction Processing) dhe ruan té dhénat e pérmbledhura té integruara té AME-
sé né njé depo gendrore té pérdorur pér aplikimet analitike (OLAP - On-Line Analytical

Processing).

Njé DWH, disa vite mé paré, zakonisht, pérditésohej ¢cdo dité ose ¢do javé. Né dy deri tre
vjetét e kaluar ka pasur gjithnjé e mé shumé kérkesa pér té rritur shpeshtésiné e update-imeve.

Pérdoruesit duan gé té dhénat né DWH té update-ohen ¢do dy minuté ose edhe né kohé reale.
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Pér t’u pérballur me kérkesat n€ kohé reale, DWH duhet té jet€ né gjendje t€ mund€sojé
integrimin e vazhdueshém té té dhénave, me géllim qé té merret me té€ dhénat mé té fundit té
Agjencisé sé menaxhimit té emergjencave se problemet e sinkronizimit té té dhénave lindin
kur shénimet jané té pérbéra nga té dhéna té nxjerra nga disa burime té dhénash gé po
pérditésohen pa dallim. Shumica e ndértuesve t¢€ DWH-sé jané skeptiké se punét ekzistuese
ekstrakt-transformim- ngarkesé (ETL), thjesht, mund té pérshpejtohen nga njé kohé cikli 24-

orésh né njé kohé cikli 15-minutash.

200



KAPITULLI VI :APLIKIMET E PAJISIEVE MOBILE NE RASTIN E
FATKEQESIVE NATYRORE

6.1 Hyrje

Né vitin 2002 fatkegésité natyrore kané prekur 680 milioné njeréz anembané botés.
Fatkeqésité natyrore pérfshijné térmete, pérmbytje, thatési, valé té nxehtit, té ftohté té madh
dhe ngjarje gé shkatérrojné vende, biznese dhe proné private, si dhe mirégenien e njerézve.
Pér shkak té démeve dhe humbjeve té médha ekonomike gé shkaktohen, shumé studime bien
dakord pér faktin se duhet parapérgatitje me géllim t& minimizimit té démeve. Rrjedhimisht,
parapérgatitja pér kéto fatkegési natyrore ka gené objekt i studimeve né rritje. Parapérgatitja
pér emergjenca dhe reagimi ndaj tyre jané njé detyré komplekse gé varet nga strukturat
organizative dhe ato ndérorganizative. Mékémbja pas njé fatkeqgésie natyrore lidhet me
menaxhimin e saj, qé varet nga efikasiteti i parapérgatitjes. Shumé studime propozojné edhe
faktorét q€¢ duhen marré né€ konsideraté pér t€ minimizuar rreziget dhe g€ t’u hapin rrugé
aksioneve pér rimékémbje. Megjithaté, adoptimi i teknologjisé si faktor nuk ekziston ende,
madje celularét si mjet parapérgatitjeje jané 1€né anash.

Ky pérjashtim éshté befasues, sepse literatura né lidhje me parapérgatitjen na con drejt
rezultatit se pajisjet mobile mund té jené té dobishme. Sidoqgofté, viteve té fundit jané béré
disa studime né lidhje me pérdorimin e pajisjeve mobile né kéto situata nga vende né zhvillim
dhe vende té zhvilluara. Kjo ka ndodhur ngase njé numér né rritje njerézish pérdorin pajisjet
mobile ¢do dité. Megjithaté, kéto studime nuk i kané marré né konsideraté pajisjet mobile
pér t’i pérdorur gjaté situatave té fatkeqésive natyrore. Ky studim éshté i dedikuar pér té

mbushur kété boshllék.
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Synimi i kétij studimi éshté té ekzaminojé pérdorimin e pajisjeve mobile né pérpjekjet pér
pérgatitje gjaté sezoneve té fatkegésive natyrore né njé vend né zhvillim. Duke gené se
Kosova éshté njé vend i prekur nga fatkegésité natyrore, studimi i tanishém synon té
investigojé adoptimin e pajisjeve mobile pér pérgatitje pér fatkegési natyrore. (Assion & Lori,
2012)
Teknologjia mobile ka treguar té keté njé impakt té konsiderueshém né shogéri né vitet e
fundit. Gradualisht, kjo teknologji éshté béré pjesé e jetés sé pérditshme dhe ményra mé e
lenté pér té shpérndaré informacion. Zhvilluesit e aplikacioneve nuk lodhen sé
eksperimentuari dhe eksploruari aplikacione té reja, késhtu qé zhvilluesit kané krijuar
aplikacione té reja dhe sfiduese. Pajisje mobile té ndryshme pérdorin platforma té ndryshme.
(Tanya, 2014)
6.2 Platforma Mobile
Jané katér sisteme mé té zakonshme operative né pajisje mobile. Sipas pjesés qé z&né né treg
gjaté vitit 2013, jané:

*Android nga Google, me dominim té dukshém 81%,

«iOS, né iPhone e Apple, me 12.9%,

*Windows Phone nga Microsoft me 3.6%

*BlackBerry me 1.7%.
Mes kétyre sistemeve operative ka shumé dallime. Disa jané té dukshme edhe pér
pérdoruesit, si, pér shembull, prania e tipareve specifike té ndérfages sé pérdoruesit (Ul), e
disa jané té padukshém pér pérdoruesit, por prekin zhvilluesit e aplikacioneve té pajisjeve
mobile. Kur krahasohen platformat mé té zakonshme, nga perspektiva e arsimimit, Goodrich

and Rogers (2011), thoné se té dy jané té vlefshme pér té krijuar kurse, secila me pérparésité
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dhe disavantazhet e veta. Njé avantazh i Android-it, krahasuar me iOS, éshté se zhvillimi i

aplikacionit ishte i mundur né shumicén e kompjuteréve, kurse zhvillimi i iOS kérkonte

pérdorimin e kompjuteréve té Apple.

6.3 Kérkesat minimale pér funksionim té platformés Android

Asnjé SDK nuk ka kérkesa té vecanta, shumé specifike pér harduer. Té gjitha kérkesat mund

té pérmbushen nga ¢cdo kompjuter i ditéve té sotme, edhe pse ka disa dallime.

Tabela 6.1 Kérkesat minimale pér Android dhe Symbian OS

Android

Symbian OS

Hardware Requirements

{minimum)

200 megahertz online processor

1 GHz processor (minimum IDS
and OS requirement of processor is
500 MHz)

32 MB RAM and 32 MB Flash

512 MB RAM (minimum IDE and
OS requirement is 128 MB of
RAM)

Software Requirements (minimum)

JDK 5 or JDK 6 (JRE alone is not

sufficient)

Java Runtime Version 1.5.0 or

newer

Active Perl Version 5.6.1 or newer

Windows XP or Vista

Mac OSX 10.4.8 or newer (only

x86)

Linux {tested on Linux Ubuntu

Dapper Drake)

Microsoft Windows XP SP2 or
Microsoft Windows 2000 SP4.

Supported Development

Emnvironments (IDE):

Eclipse 3.2 (Europa) or newer and
JDT, WST and ADT plugins for

Eclipse.

Apache Ant 1.6.5 or newer.

Supported Development

Environment (IDE):

Eclipse 3.2 or newer and

Eclipse ME version 1.7.7 or newer.

NetBeans IDE with Mobility Pack

5.5 or newer.
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SDK e Android éshté né gjendje té ekzekutohet né njé sistem me procesor mé té vogél dhe
me mé pak RAM né krahasim me njé SDK Symbian OS. Njé avantazh i Android SDK éshté
se mund té instalohet né ¢do sistem operativ, si: Windows, Mac ose Linux. Né tabelén e
mésipérme jepet njé krahasim midis kérkesave gé ka njé Android dhe njé Symbian OS.

(Aplikime mobile, 2015).

6.4 Arkitektura Android

Duke u nisur nga fundi kemi Linux Kernel. Android éshté ndértuar me Linux Kernel. Linux
éshté duke u pérdorur gjerésisht prej shumé vitesh. Linux Kernel siguron funksionalitet bazé
té sistemit né menaxhimin e proceseve, menaxhimin e memories, menaxhimin e pajisjeve,
si: kamera, tastieré, ekrané etj. Gjithashtu, kernel-i menaxhon té gjitha gjérat gé Linux
shkélgen né bérjen e tyre, si, pér shembull, networking dhe njé séré drajverash pér pajisje,
duke e transferuar punén te hardueri periferik.

Figura 6.1 Arkitektura Android (Mattias, 2014)

APPLICATIONS
Home Dialer SMS/MMS IM Browser Camera Alarm Calculator

Contacts Voice Dial Email Calendar Media Player Photo Album Clock

APPLICATION FRAMEWORK
Activity Manager Window Manager Content Providers View System Notification Manager

Package Manager Telephony Manager Resource Manager Location Manager
LIBRARIES ANDROID RUNTIME

m%emm . SaLite WebKit Libe Core Libraries

‘FfeQTS[_DQ 7 SSL ‘ DalvikViraal Machine |
HARDWARE ABSTRACTION LAYER
Graphics' || Audio. || Camera | Bluetooth GPS Radio (RIL) WiFi
LINUX KERNEL

Display Driver Camera Driver Bluetooth Driver Shared Memory

Driver Binder (IPC) Driver

USB Driver Keypad Driver WiFi Driver Audio Drivers Power Management
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Duke gené baza pér ambientin e kompjuterizimit mobil, Linux kernel i jep Android-it

disa vecori kyce sigurie, si:

o Njé model lejeje i bazuar te pérdoruesi
o lzolim té procesit
o Mekanizém té gjeré pér IPC té sigurt

o Aftésiné pér té larguar pjesé té panevojshme dhe potencialisht té pasigurta té kernel
Si njé sistem operativ multipérdorues, njé objektiv thelbésor sigurie i Linux kernel éshté
té izolojé burimet e pérdoruesit nga njéra-tjetra. Filozofia e sigurisé e Linux éshté té

mbrojé burimet e pérdoruesit nga njéra-tjetra. Pra, Linux:

o Parandalon qé pérdoruesi A té lexojé fajllét e pérdoruesit B.
o Bén té mundur gé pérdoruesi A té mos harxhojé memorien e pérdoruesit B.
o Bén té mundur gé pérdoruesi A té mos harxhojé burimet e CPU-sé sé pérdoruesit B.

o Bén té mundur gé pérdoruesi A té mos harxhojé pajisjet e pérdoruesit B (pér
shembull, telefoniné, GPS, Bluetooth).

Harduare Abstraction Layer u jep aplikacioneve akses té drejtpérdrejta né burimet

harduerike.

Duke kaluar te pjesa e treté, ndalemi te Librarité, Android Runtime dhe Dalvik. Librarité

e treguara né foto jané shumé té réndésishme, sepse pa to aplikacioni nuk mund té

funksionojé si duhet. Librarité pér web duhen pér navigimin né internet, kurse ato té

SQLite duhen pér mirémbajtjen e databazés SQL e té tjera.
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Dalvik Virtual Machine éshté dizajnuar nga Android Open Source Project pér té
ekzekutuar aplikacionet e shkruara pér Android. Cdo aplikacion gé funksionon né njé
pajisje android ka Dalvik Virtual Machine.

Android Runtime (ART) éshté njé alternativé ndaj Dalvik Virtual Machine, e cila éshté
linsuar me Android 4.4 si eksperiment, né Android Lollipop (5.0) ajo do té zévendésojé
térésisht Dalvik Virtual Machine. Njé ndryshim madhor né ART, sepse né Ahead-of-
time(AOT) Compilation and Garbage Collection aplikacionet android kompilohen kur
pérdoruesi i instalon ato né pajisje, ndérsa me Dalvik gé pérdorte Just-in-time(JIT)
bytekodet kompilohen kur pérdoruesi pérdor aplikacionin.

Framework-u i aplikacionit

Shtresa Application Framework siguron shumé shérbime té nivelit té larté pér
aplikacionet né formén e klasave Java. Zhvilluesit e aplikacioneve mund té pérdorin kéto

shérbime né aplikacionet e tyre. (Aditya, 2015).

Pra, platforma Android é&shté njé koleksion softueri qé pérfshin njé sistem operativ dhe njé

numeér librarish té niveleve té larta gé lehtésojné detyrén e komunikimit me sistemin operativ.

Ajo pérfshin, gjithashtu, disa aplikacione qé pérdoren nga pérdoruesit e celularéve, tabletave,

e-lexuesve dhe televizoréve, si: aplikacioni pér bérjen e telefonatave, e-mail, rrjete sociale,

menaxhuesi i kontakteve, Google Maps, Google Search, shfletuesi i uebit, kalendari, lojéra

bazé etj. Gjithcka né ambientin e zhvillimit t¢ Android-it, po ashtu, edhe aplikacionet e

pérfshira, mund té programohet me kombinimin e Java dhe XML falé sé ashtuquajturés

runtime, gé gjendet né Android SDK. Runtime e pérkthen kodin Java dhe XML gé ju shkruani

né njé gjuhé qé sistemi operativ dhe pajisja e kuptojné. Themeli mbi té cilin bazohet Android-

i éshté i ndértuar mbi Linux 2.6, njé sistem operativ gé rrallé bllokohet. Linux dhe shérbimet
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e veta bazé menaxhojné telefonin fizik, tabletin, e-book e-lexuesit ose iTV dhe u japin
aplikacioneve Android akses total né tiparet e ¢do pajisjeje konsumi, pérfshiré ekranin me
prekje, memorien, té dhénat, siguriné, marrésit dhe dhénésit e ndryshém, GPS, Bluetooth,
Wi-Fi dhe té tjera. (Wallace, 2012).

Marrja né konsideraté e Android-it, si platformé target pér aplikacionet, vjen pas testeve qé
kemi béré né punén toné, duke pérdor teknologjiné Android. Android SDK mundéson
zhvillim aplikacionesh pa véshtirési. Ka shumé tipare dhe vegla pér kété né njé pajisje
Android, e cila mund té integrohet dhe programohet edhe népérmjet aplikacionit. (Tanya,

2014).

6.5 Rasti studimor: Integrimi i databazés SQLite. QOAME e implementueshme né
pajisje mobile Android

Qendra Operative e Agjencisé sé Menaxhimit té Emergjencave kérkon njé analizé né baza
ditore, javore dhe mujore. Por, mbi té gjitha, réndésia mé e madhe éshté analizimi i té dhénave
né kohé reale. Késhtu, rritet nevoja e krijimit, e grumbullimit té té dhénave dhe integrimin
né njé databaze té vetém, me géllim gé nga analizat e problemeve né menaxhimin e
fatkeqgésive natyrore dhe emergjencave té mundemi té pércaktojmé né nivele mé té larta té
entiteteve nga mund té b&jmé grumbullimin e té dhénave.

Késhtu, t€¢ dhénat e méposhtme pérbéjné bazén e modelimit konceptual té databazés

QOAME, @é do ta ndértojmé,si ne figurén 6.2.
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Figura 6.2 Diagrami Entity Relationship i databazés QQAME
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Entiteti Instituti i Mjekésisé sé Kosovés pérbéhet nga té dhénat: Grupi i gjakut pér pacientét

dhe nga Alergjité e mundshme gé paragiten né popullaté. Té dhénat hyrése nga IMK jané njé

burim informatash té réndésishme né nivel kombétar sa i pérket shéndetit té popullsisé.

Entiteti Agjencia e Regjistrimit Civil pérfshin fushat gé karakterizojné shénimet bazé mbi té

dhénat hyrése té regjistrimit civil né nivel vendi, duke pérfshiré kéto karakteristika: numri

personal, mbiemri, emri, datélindja, vendbanimi, gjinia, adresa, shenjat e gishtérinjve,

komuna dhe foto. Té gjitha kéto atribute té entitetit ARC pérfshijné shénimet e popullatés.
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Né studimin toné si atribut kryesor qé do kérkohen té dhénat pér njé individ do té jené numri
personal dhe shenjat e gishtérinjve.

Entiteti Instituti Sizmologjik i Kosovés pérfshin atributet: emri i stacionit nga i cili merren té
dhéna né kohé reale mbi Iékundjet sizmike, duke marré informacione nga instrumentet gé
béjné monitorimin online té 1ékundjeve sizmike. Mé pas né kété entitet pérfshihet: data e
Iékundjes, koha lokale, latituda, longituda, magnituda dhe thellésia sizmike.

Te entiteti i t&é dhénave gé gjeneron Instituti Hidrometeorologjik i Kosovés pérfshin njé
dinamiké mjaft té theksuar té t€ dhénave qé paraqgiten, duke synuar né kohé reale dhe
monitorim gjithépérfshirés né parandalimin e vérshimeve nga reshjet e shiut, té borés, si dhe
té thatésisé nga vlerat ekstreme té temperaturave maksimale. Ky entitet pérfshin atributet e
mésipérme: stacioni matés, temperatura maksimale, temperatura minimale, lagéshtia e ajrit,
shtypja atmosferike, shpejtésia e erés, koha matése.

Duke pasur nén kontroll monitorimin dhe vézhgimin e vazhdueshém té shumé faktoréve qé
ndikojné né zjarrvénien, si né rastin e shtépive, té pyjeve dhe kullosave, atéheré entiteti i
Shérbimit té Zjarrfikésve pérbéhet nga kéto atribute: data e aksionit, vendndodhja, koha e
nisjes, lloji i zjarrvénies, vérejtjet. Té gjitha kéto japin njé mundési shumé té miré té marrjes

sé informacioneve nga ky institucion shumé i réndésishém.

6.5.1 Integrimi i té dhénave né SQLite. QOAME pérmes Talend Open Studio

Zgjedhja SQL.ite si databazé kryesore né té cilén integrohen tabelat nga Oracle SQL, si: ARC,
IHMK, IMK, ISK dhe SHZK, ku shumica e kompanive pérdorin Oracle né aplikacionet e
tyre, pér rastin e ngarkimit té té dhénave né SQLite. QOAME éshté ndértuar job-i i

méposhtém né Talend Open Studio for Big Data, si¢ edhe paragitet né figurén e méposhtme.
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Figura 6.3 Job-i Talend pér ngarkimin e té dhénave nga tabelat ORACLE SQL né SQLite_ QOAME
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Kéto burime (IHMK, IMK, SHZK, ISK dhe ARC) heterogjene té dhénash mé pas vendosen
né databazat SQLite_ QOAME, si¢ paragitet né skemén TOS.
Hapi i réndésishém né zhvillimi e punéve me ETL éshté té sigurohet lidhje e suksesshme mes

TOS dhe databazés SQLite _ QOAME.

6.5.2 Projektimi i Databazés SQLite _ QOAME

Ndryshe nga produktet e tjera RDBMS, SQL.ite nuk ka njé arkitekturé klient/server. Shumica
e sistemeve té médha té databazave kané njé paketé té madhe server gqé pérbén veglén e
databazés. Serveri i databazés shpesh pérbéhet nga procese té shuméfishta gé punojné bashké
pér té menaxhuar lidhjet e klientit, fajllat 1/0, depot e pérkohshme, optimizmi i kérkesave

dhe procedimi i tyre.
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Njé databazé tipike pérbéhet nga njé numér i madh fajllash té organizuar né njé ose mé shumé
folder né sistemin e fajllave té serverit.

Pér té pasur akses né databazé, té gjithé fajllat duhet té jené prezent dhe té rregullt. Kjo mund
ta béjé disi té véshtiré pér té lévizur ose pér té krijuar njé kopje rezervé té njé databaze. Pér
té pasur akses né databazé, klienti i databazés siguron edhe librarité e softueréve. Kéto librari
duhet té integrohen né cdo aplikacion klient gé kérkon té keté akses né serverin e databazés.
Kéto librari klient ofrojné API pér té gjetur dhe hyré lidhur me serverin e databazés, si dhe
rregullojné dhe ekzekutojné kérkesa dhe komanda té databazés.

Pra, organizimi arkitekturor klient/server i RDBMS-sé éshté paraqgitur né figurén 6.4.

Figura 6.4 Organizimi arkitekturor klient/server pér RDBMS (Jay, 2010).
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Né kontrast me kété, SQL.ite nuk ka server té ndaré. Vegla e databazés éshté e integruar né
cfarédo lloj aplikacioni qé ka nevojé té keté akses né databazeé.

I vetmi burim i ndaré mes aplikacioneve éshté fajlli i vetém i databazés qé gjendet né disk.
Nése déshirojmé té Iévizim ose rezervojmé njé kopje té databazés, thjesht kopjohen kéta

fajlla.Mé pas do paragesim organizimin arkitekturor té SQL.ite si né figurén 6.5.

Figura 6.5 Organizimi arkitekturor i serverit SQLite (Jay, 2010).
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Duke eliminuar serverin, arrihet té shmanget njé kompleksitet goxha i madh. Kjo thjeshton
pérbérésit e softuerit dhe thuajse eliminon nevojén pér suport té sistemit té operimit. Ndryshe
nga njé server tradicional, RDBMS kérkon shumé ngarkesé té avancuar dhe komunikim me

performancé té larté mes proceseve.
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SQL.ite kérkon pak mé shumé se aftésia pér té lexuar dhe shkruar njé lloj magazinimi. SQL.ite
éshté i dizajnuar té integrohet direkt si njé i ekzekutueshém. Kjo eliminon nevojén pér librari
té jashtme dhe thjeshton shpérndarjen dhe instalimin. Hegja e varésive té jashtme eliminon
edhe ¢éshtjet e versioneve.

Nése kodi SQL.ite éshté ndértuar direkt né aplikacion, nuk duhet té shgetésoheni pér lidhjet
me versionin e duhur té njé librarie klient apo pér pérshtatjen e librarisé klient me serverin e
databazés.

Eliminimi i serverit, megjithaté, sjell disa kufizime. SQLite éshté i dizajnuar té adresojé
nevojat e lokalizuara pér magazinim, si, pér shembull, aksesi i njé ueb serveri né njé databazé
lokale. Kjo do té thoté se nuk éshté shumé i pérshtatshém pér situata ku disa kompjuteré
klienté, njékohésisht, kérkojné akses né njé databazé té centralizuar. Kjo situaté ndodh mé
shumé me arkitekturén klient/server dhe zgjidhet nga njé sistem databazé gé pérdor té njéjtén

arkitekturé (Jay, 2010).

6.6 Zhvillimi hyrés né aplikacionin e QOAME-sé

Njé aplikacion gé shérben pér t’u loguar €shté ekrani q€ u kérkon kredencialet pér t’u loguar
né aplikacionin e QOAME-sé. Né vijim shpjegohet si té krijohet aplikacion i tillé dhe si ta

menaxhoni siguriné kur dikush tenton té futet i paautorizuar.

Sé pari, duhet té definoni dy TextView gé i kérkon pérdoruesit té fusé emrin e pérdoruesit
dhe fjalékalimin. Fjalékalimi TextView duhet té keté inputType pér fjalékalimin. Sintaksa

jepet mé poshté:
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<EditText android:id="@+id/editText2"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:inputType="textPassword" />
<EditText

android:id="@+id/editText"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"

/>

Mé pas kemi njé buton me tekst logimi dhe vendoseni né onClick Property. Pas késaj

funksionin e pérmendur né onClick property né fajllin java.

<Button

android:id="@+id/buttonl”
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:onClick="login"
android:text="@string/Login"

/>

Brenda metodés sé onClick merret emri i pérdoruesit dhe fjalékalimi, duke pérdorur metodén

getText() dhe toString() dhe pérputhet me tekstin duke pérdorur funksionin equals().

EditText username = (EditText)findViewById(R.id.editText);
EditText password = (EditText)findViewById(R.id.editText2);
public void login (View view) {

if (username.getText () .toString() .equals ("Jorik Viona ") &&
password.getText () .toString () .equals ("admin")) {

//correcct password }

else(

// password 1 gabuar

}

Gjéja e fundit gé duhet vepruar éshté té sigurohet njé mekanizém sigurie, gé té evitohen
tentativat e padéshiruara. Pér kété arsye krijohet njé ndryshore dhe né ¢do tentativé té rreme

pakésohet ajo. Kur kjo té arrijé né 0 caktivizohet butoni pér logim.

int counter = 3;
counter—--;
if (counter==0) {

// butoni jo aktiv, t&é mbyllet aplikacioni
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Ai krijon njé aplikacion bazé gé u ofron vetém tre heré mundésiné gé té kyceni né

aplikacionin QOAME. Né figurén 6.6 éshté paraqitur forma hyrése né QOAME .

Figura 6.6 Aplikacioni hyrés pér QOAME
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Pér té nisur aplikacionin nga Android studio hapet aktivitetit i projektit HyrjeQOAME dhe

klikohet te ikona Run.

Android studio instalon aplikacionin né AVD dhe e aktivizon. Nése gjithgka éshté né rregull

me setup-in dhe aplikacionin, do té shfaget dritarja vijuese Emulator me mundésiné e

vendosjes se username dhe password-it né aplikacionin QOAME, si¢ paraqitet né figurén 6.7
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Figura 6.7 Aplikacioni pér login né QOAME pas ekzekutimit té emulator-it
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6.7 Krijimi i aktiviteteve duke pérdorur intents

Njé aplikacion mund té keté zero aktivitet ose mé shumé. Tipikisht, aplikacionet kané njé ose
mé shumé aplikacione dhe qéllimi Kkryesor i njé aktiviteti éshté té ndérveprojé me
pérdoruesin.

Qé& nga momenti kur njé aktivitet shfaget né ekran e deri né momentin gé nuk duket mé, ai
kalon népér njé séré fazash, té njohura si cikli jetésor i aktivitetit. Té kuptuarit e kétij cikli
jetésor éshté jetik pér té gené té sigurt gé aplikacioni punon si duhet.

Krahas aktiviteteve, Android 4.0, gjithashtu, pérkrah njé vecori gé éshté futur né Android 3.0
fragmente. Sipas késaj, fragmentet si aktivitete “miniaturé” mund t€ grupohen pér t€ formuar
njé aktivitet.

Krahas aktiviteteve, njé tjetér vecori unike né Android, éshté ajo e quajtur intent. Njé intent
éshté praktikisht “ngjitési” qé u mundéson aktiviteteve t€ ndryshme nga aplikacione té tjera
té funksionojné sé bashku, duke béré t&€ mundur qé detyrat t& performohen si duhet si t’i

pérkisnin njé aplikacioni té vetém.
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Né vijim do paragesim mé shumé pér kété tipar shumé té réndésishém dhe si mund té pérdoret
né rastin e aplikacioneve té tilla, si: Shfletues, Telefon, Harta etj.

Késhtu, klasa bazé e Activity definon njé séré ngjarjesh gé dominojné ciklin jetésor té njé
aktivitet. Figura 6.8 tregon ciklin jetésor té njé aktiviteti dhe fazat e ndryshme népér té cilat

kalon gékur fillon e deri kur mbaron aktiviteti.

Figura 6.8 Cikli jetésor i njé aktiviteti
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Kjo klasé Activity definon evenimentet vijuese:

»onCreate() — Thirret kur krijohet sé pari aktiviteti.

»onStart() — Thirret kur aktiviteti béhet i dukshém ndaj pérdoruesit.

»onResume() — Thirret kur aktiviteti nis té ndérveprojé me pérdoruesin.

»onPause() — Thirret kur aktiviteti i tanishém ndalet dhe nis tjetri, i méparshmi.
»onStop() — Thirret kur aktiviteti nuk éshté mé i dukshém pér pérdoruesin.
»onDestroy() — Thirret para se aktiviteti té shkatérrohet nga sistemi (manualisht ose nga
sistemi pér té ruajtur memorie).

»onRestart() — Thirret kur aktiviteti éshté ndalur dhe pastaj ristartohet.

Automatikisht, aktiviteti i krijuar pérmban ngjarjen onCreate(). Kétu gjendet edhe kodi qé
ndihmon té shfagen elementet Ul né ekran.

Ményra mé e miré pér té kuptuar kété koncept abstrakt shumé té réndésishém né Android
€shté se si t’i shtohet njé tjetér aktivitet atij ekzistues dhe té navigoni ndérmjet dy aktiviteteve.
Pér té krijuar njé aktivitet duhet té krijohet né Java klasén gé zgjeron klasén Activity:

Mé pas klikohet me té djathté emrin e paketés nén fajllin src dhe selektohet New-Class,

emérohet klasa e re Welcome, si¢ paragitet né figurén 6.9 né vijim.
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Figura 6.9 Klasa Welcome
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Né fajllin e krijuar Welcome.java shtohet pjesa e kodit:

package com.zijadinkrasniqgi.hyrjeqoame;

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;

public class Welcome extends Activity {
@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.welcome) ;

Aktiviteti ngarkon pérbérésin e vet Ul, duke pérdorur fajllin XML té pérkufizuar né

res/layout. Né kété shembull do té ngarkojmé Ul nga fajlli main.xml:

setContentView (R.layout.main) ;

dosjen
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Cdo aktivitet gé kemi né aplikacion duhet té deklarohet né fajllin AndroidManifest.xml si

vijon:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.zijadinkrasnigi.hyrjeqoame" >

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<application
android:allowBackup="true"
android:icon="@mipmap/skemal"
android:label="@string/app name"
android:theme="@style/AppTheme" >

<activity
android:name=".MainActivity"
android:label="@string/app name" >

<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER"
/>
</intent-filter>

</activity>
<activity

android:name=".Welcome"
android:label="@string/title activity welcome" >

<intent-filter>
<action android:name="com.zijadinkrasniqgi.hyrjeqgoame.Welcome"
/>
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />

</intent-filter>
</activity>

</application>
</manifest>

Kétu, me kété, i kemi shtuar njé aktivitet té ri aplikacionit.
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<activity

android:name="_.Welcome"
android:label="@string/title activity welcome" >

<intent-filter>
<action android:name="com.zijadinkrasnigi.hyrjegoame.Welcome" />

<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />
</intent-filter>
</activity>
e Emri (klasa) i aktivitetit té shtuar éshté Welcome.
o Etiketa pér aktivitetin e ri quhet Welcome.
o Filteri i emrit té intent-it pér aktivitetin e ri &shté com.zijadinkrasnigi.hyrjeqoame.Welcome
Té tjeré aktivitete gé duan ta thérrasin kété aktivitet do ta thérrasin me emér. Idealisht, ju

duhet té pérdorni emrin e domeinit té kompanisé suaj sé mbrapshti si emér té filtrit té intent-

it pér té pakésuar shanset qé njé tjetér aplikacion té keté filtér intent me té njéjtin emér.

» Kategoria pér filtrin e intent-it &shté android.intent.category.DEFAULT. Mé pas duhet
shtuar kété filtér me géllim gé té nisé ky aktivitet nga njé tjetér aktivitet, duke pérdorur
metodén startActivity().

Pra, pérdorimi i metodés startActivity() pér té shfaqur Welcome, duke krijuar njé instancé
ose objekt té klasés Intent dhe duke e kaluar até né emrin e filtrit té intent Welcome (qé éshté

com.zijadinkrasnigi.hyrjeqoame.Welcome):

Intent intent = new Intent ("com.zijadinkrasniqgi.hyrjegoame.Welcome") ;

Aktivitetet né Android mund té invokohen nga secili prej aplikacioneve qé pérdoret né

pajisje. Pér shembull, ju mund té krijoni njé projekt té& ri Android dhe mé pas té shfagni
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Welcome, duke pérdorur filtrin e intent-it té saj com.zijadinkrasnigi.hyrjeqoame.Welcome.

Ky éshté ndér konceptet themelore né Android gé mundéson té invokohet lehtésisht njé tjetér

aplikacion lehtésisht.Nése aktiviteti gé déshirohet té invokoni éshté i definuar brenda té njéjtit

projekt, ju mund té rishkruani stejtmentin e méparshém késhtu:

startActivity (intent) ;

Megjithaté, kjo gasje éshté e aplikueshme vetém nése aktiviteti gé doni té shfagni éshté

brenda té njéjtit projekt si aktiviteti né fjalé.

Pasi té béhet njé kopje e fajllit main.xml file (né dosjen res/layout), duke klikuar me té

djathtén dhe duke selektuar Copy, klikoni me té djathtén né dosjen res/layout dhe selektoni

Paste. Emértohet fajlli secondactivity.xml. Dosja res/layout do té pérmbajé fajllin

welcome.xml (Wei-Meng, 2012), si¢ paragitet né figurén 6.10
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Mé pas modifikohet fajlli welcome.xml, si vijon:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>

<Relativelayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

android:orientation="vertical"

android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent">
tools:context="com.zijadinkrasnigi.hyrjegoame.welcome">

<ImageView

android:
android:
android:
android:
android:

android

<TextView

android:

android
android

android
android

<Button
android

<Button

android:

android
android

android

<Button
android

android

layout width="wrap content"
layout height="wrap content"
id="@+id/imageView"
src="@drawable/skemal"
layout below="@+id/textView"

:layout centerHorizontal="true" />

layout width="wrap content"

:layout height="wrap content"

:textAppearance="?android:attr/textAppearancelarge"
android:
android:

text="MIRE SE VINI NE QOAME"
id="@+id/textView4d"

:layout below="@+id/imageView"
:layout centerHorizontal="true" />

:layout width="wrap content"
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

layout height="wrap content"
text="ARC"

id="@+id/button3"

layout marginTop="143dp"

layout below="@+id/textView4"
layout toStartOf="@+id/button7"
layout toLeftOf="@+id/button7" />

layout width="wrap content"

:layout height="wrap content"
:text="IHMK"

android:
android:
:layout toRightOf="@+id/imageView"
android:

id="@+id/buttond"
layout alignTop="@+id/button3"

layout toEndOf="@+id/imageView" />

:layout width="wrap content”
android:
android:
android:
:layout below="@+id/button3"
android:

layout height="wrap content"
text="IMK"
id="@+id/button5"

layout alignLeft="@+id/button3"
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android:layout alignStart="@+id/button3" />

<Button
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="ISK"
android:id="@+id/buttoné6"
android:layout below="@+id/button4"
android:layout alignLeft="@+id/button4"
android:layout alignStart="@+id/button4" />

<Button

android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="SHZK"
android:id="@+id/button7"
android:layout below="@+id/button5"
android:layout centerHorizontal="true" />

</RelativelLayout>

Nése gjithcka éshté né rregull me setup-in dhe aplikacionin, do té shfaget dritarja vijuese

emulator me aplikacionin QOAME, si¢ paragitet né figurén 6.11.

Figura 6.11 Aplikacioni bazé i QQAME-sé
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6.8 Databaza SQLite_ QOAME, rasti i aplikacionit android pér ARC

Jetégjatésia e ¢do aplikacioni Android éshté veté suporti pér databazén e saj. Sistemi i
databazés nevojitet pér té depozituar té dhénat e strukturuara, me pérjashtim té rasteve kur

aplikacioni merret vetém me té dhéna té thjeshta.

Android pérdor sistemin e databazés SQLite, gé éshté databazé SQL me kod té hapur, e

pérdorur gjerésisht nga shumé aplikacione popullore.

SQLite éshté njé vegél databaze i lehté transaksional qé zé pak hapésiré disku dhe
memorieje, domethéné éshté perfekt pér krijimin e databazave né shumé sisteme operative

pér celularé si Android dhe i10S. (Aditya, 2015)

Platforma android ofron mbéshtetje té ploté pér databazat SQL.ite. Kjo databazé e krijuar do
té jeté e aksesueshme me emér nga secila klasé né aplikacion, por jo jashté aplikacionit. Pér
rastin toné té kérkimit té té dhénave nga Agjencia e Regjistrimit Civil né raste té fatkegésive
natyrore, éshté mundésia e kérkimit té personave gjaté kérkim-shpétimit, po ashtu, edhe né

periudhén e paralajmérimeve nga fatkeqésité natyrore.

Pra, pérmes numrit personal béhet identifikimi i personave té gjetur né vendin e ndodhur té
fatkeqgésive natyrore. Nése marrim tabelén e Agjencisé sé Regjistrimit Civil té databazés

SQLite_ QOAME, si né tabelén vijuese:
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Tabela 6.2 Tabela e té dhénave nga Agjencia e Regjistrimit Civil té databazés SQLite_ QOAME

1001112223 KRASNIQI |JORIK 04.06.2009 (M PRISHTINE |"Bajram Bahtiri"
1112023031 HANS HYSKU 15.12.1937 |M PEIE "Lidhja e Prizrenit"
1212131415 KRASNIOQI |VIONA 28.10.2005 |(F PODUIEVE |"Ismail Dumashi"
1456256931 GASHI BUKURILIE [25.08.1999 |F MITROVICE |"Bajram Bahtiri"
1112236669 KELMENDI |BESNIK  [14.09.1989 |M FERIZAJ "Lidhja e Prizrenit"
1473523691 ISLAMI ILIR 15.05.1970 |M PRISHTINE ["Ismail Dumoshi”
2581473691 KADRIU LIRI 18.02.2000 |F PEIE "Bajram Bahtiri"
36938521471 GASHI 154 23.04.1988 (M PEIE "Lidhja e Prizrenit"
1234567393 KODRA GEZIM 01.01.1975 (M PRISHTINE ["Ismail Dumoshi”
1593574562 TELAKU TRIM 02.02.2012 (M DECAN "Bajram Bahtiri"
1235661114 RUGOVA |JORIK 14.09.2014 (M PRISHTINE |"Lidhja e Prizrenit"
4569871233 HALILI RROM 14.05.2007 |M PEIE "Ismail Dumaoshi"
14838523691 HALILI LUM 25.03.2011 [M PRIZREN "Bajram Bahtiri"

- Keérkimi i té dhénave SQLite_ QOAME sipas humrit personal

Nése marrim pér bazé kérkimin e té dhénave sipas numrit personal nga databaza SQL.ite
_QOAME dhe i shfrytézojmé metodat e rekomanduara pér té krijuar njé databazé té re

SQL.ite krijohet njé subklasé e SQLiteOpenHelper

public class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper ({

private static final int DATABASE VERSION 1;

private static final String DATABASE NAME = "SQLite QOAME";

private static final String TABLE NAME = "Agjencioni i regjistrimit
civil";

private static final String KEY NUM PERSONAL = "Numeri personal";

private static final String COL 1 = "Mbiemri";

private static final String COL 2 = "Emri";

private static final String COL 3 = "Datelindja";

private static final String COL 4 = "Gjinia";

private static final String COL 5 = "Komuna";

private static final String COL 6 = "Adresa";

public DatabaseHelper (Context context) ({
super (context, DATABASE NAME, null, DATABASE VERSION) ;

}
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né té cilén komanda SQL.ite ekzekutohet pér té krijuar tabelén e Agjencisé sé Regjistrimit
Civil né databazén SQLite. QOAME. Mund té shikoni implementimin e SQLiteOpenHelper,

duke pérdorur konstruktorin gé po definohet.

Pér té shkruar dhe lexuar nga databaza thirren né aksion getWritableDatabase() dhe

getReadableDatabase().

void addContact (Contact contact) {
SQLiteDatabase db = this.getWritableDatabase() ;

ContentValues values = new ContentValues|();
values.put (KEY NAME, contact.getName()); // Contact Name
values.put (KEY PH NUM, contact.getPhoneNumber()); // Contact Phone

Té dyja kthejné njé objekt SQLiteDatabase qé pérfagéson databazén dhe ofron metodat pér

operacionet SQLite. (Sunguk, 2012).

Kur njé databazé éshté hapur me sukses, SQLite Open Helper do ta aksesojé até, késhtu qé
ju mund dhe duhet t’1 pérdorni kéto metoda sa heré qé béni njé kérkim ose performoni njé
transaksion né databazé, sesa te aksesori me aplikacionin tuaj.

Tentativa pér té pérdorur getWritableDatabase mund té déshtojé pér shkak té hapésirés sé
diskut ose c¢éshtjeve gé lidhen me dhénien e lejes, prandaj praktika e miré duhet té pérfshijé
edhe pérdorimin e metodés getReadableDatabase pér kérkimet né databazé, nése nevojitet.
Né shumicén e rasteve, kjo metodé do té ofrojé té njéjtén instancé té rishkrueshme té

databazés, si edhe getWritableDatabase (Reto, 2012). Njé shembull tregohet né figurén 6.12
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Figura 6.12 Kérkimi sipas numrit personal né databazén SQLite. QOAME
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- Kérkimi i identifikimit té personave pérmes shenjave té gishtérinjve me
aplikacionet mobile

Sipas Pavaloaia (2013), aktivitetet mé té mira pér pajisjet pérfshijné aksesin né informacionet

lokale (88%) dhe kérkimin pér informacione (82%).

Né kété punim doktorate synojmé integrimin e sistemit té njohjes népérmjet shenjave té

gishtérinjve gé mund té pérdoret né njé pajisje mobile, nén platformén Android.

Ne mund té zgjedhim népérmjet gasjes kryesore te njé sistem mobil autonom. Pér té ndértuar
njé sistem autonom ne integrojmé njé librari té re né sistemin Android. SourceAFIS é&shté njé
librari e pérdorur pér njohjen/pérputhjen e shenjave té gishtérinjve. Funksionaliteti esencial
i Automated Fingerprint Identification System (AFIS) konsiston né krahasimin e dy shenjave
té gishtérinjve dhe marrjen e vendimit nése i takojné té njéjtit person. SourceAFis siguron

kérkim té shpejté né databazén e shenjave té gishtérinjve té regjistruar. Ai ka njé API té
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thjeshté (NET dhe njé Java porté eksperimentale) dhe aplikacione e vegla shtesé. Sipas

dokumentacionit zyrtar té SourceAfis (2015), tiparet kryesore jané:

« pérkrah imazhet e shenjave té gishtérinjve té té gjithé lexuesve té zakonshém té shenjave
té gishtérinjve;

* kérkim 1 shpejté (10.000 shenja gishtash n€ sekondé€) n€ databaz¢;
* pérkrah dhe eksporton shabllonet sipas standardit ISO/IEC 19794-2;
sportabilitet mesatar;

* pérfshin vizualizimin e shenjave té gishtérinjve dhe veglén e analizimit.

Ndérfaqgja grafike e ndihmon pérdoruesin té mbledhé imazhet e shenjave té gishtérinjve dhe
t’1 krahasojé me shenjat e gishtérinjve nga njé databazé e madhe. Procesi €shté shumé i

shpejté dhe me produktivitet té larté, si¢ paragitet edhe né figurén 6.13.

Figura 6.13 Procesi i krahasimit sipas shenjave té gishtérinjve né databazén SQLite. QOAME
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Butoni “Kérko sipas shenjave té gishtérinjve” pérdoret pér té aktivizuar klasén gé
implementon logjikén e krahasimit mes shenjave té gishtave. Pér eventin onClick pérdoret
metoda toFingerprint Recognition (). Kétu theksohet krijimi i instancés sé dy objekteve
ImageView te classFingerprint Activity. Pér t’i krahasuar shenjat ¢ gishtave, éshté kusht
themelor qé té konvertohen né formatin ByteArray imazhet bitmap né listén e dérgimit. Kjo

arrihet pérmes metodés sé konvertimit BitmapToByteArray gé jepet mé poshté.

public byte[] convertBitmapToByteArray (Bitmap imgJorikKrasnigi) {
ByteArrayOutputStream stream = new ByteArrayOutputStream()
ImgTavyIlinca.compress (Bitmap.CompressFormat.PNG, 100, stream);
byte[] byteArray = stream.toByteArray():;

returnbyteArray;

}

Hapi i radhés éshté krijimi i njé instance té objektit Person me géllim té marrjes sé shenjave
té gishtérinjve té selektuar. Pér kété géllim ne kemi definuar njé funksion special,
getPerson(), i cili merr si parametra njé vleré té tipit int (g€ pérdoret mé pas pér té caktuar id)
dhe njé parametér té tipit byte[][], i cili pérfagéson shabllonin e shenjave té gishtérinjve.
Vlera qé marrim éshté e tipit Person. Logjika e késaj metode éshté té krijojé njé objekt té tipit
Fingerprint, duke caktuar shabllonin pérmes setTemplate().

| téré funksioni gé pérshkruan procesin e krijimit té njé personi dhe caktimin e shenjave té

gishtérinjve jepet mé poshté.

privatePerson getPerson (intid, byte[][] template) {
Fingerprint FPlist[] = new Fingerprint[template.length];
for (inti=0;i<template.length;i++) {

FPlist[i] = new Fingerprint();
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FPlist[i].setTemplate (template[i]);
}

Person ps=new Person (FPlist);
ps.setId(id);

returnps;

}

Metoda e pérdorur pér krahasimin e shenjave té gishtérinjve éshté verify() e ofruar nga
libraria e pérdorur né projekt. Kjo sjell njé vleré né pérgindje, e cila pérfagéson shkallén e
ngjashmérisé mes shenjave té gishtérinjve té dy personave. Metoda onCreate() qé
implementohet pér kété proces jepet né vijim:

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate (savedInstanceState);

setContentView (R.layout. tavy layout);

1b1lMsg = (TextView) findViewById(R.id.txtl);

Bundle extras = getlIntent () .getExtras();

myList = extras.getParcelableArrayList ("imagebitmap") ;
mnyFirstImage = (ImageView) findViewById(R.id.imagel);
mySecondImage = (ImageView) findViewById(R.id.image?2);

myFirstImage.setImageBitmap (myList.get (0));

mySecondImage.setImageBitmap (myList.get (1))

byte[][] i =new byte[2][];

i[0] = this.convertBitmapToByteArray (myList.get (0)):;
1i[1] = this.convertBitmapToByteArray (myList.get (1))
AfisEngineafis = new AfisEngine();

afis.setThreshold (12);
//getting fingerprints

Person pl = this.getPerson(-1,new byte[][]1{1i[0]});
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Person p2 = this.getPerson(-2,new byte[][]{i[1]});
floatmatches = afis.verify(pl, p2);

if (afis.getThreshold () < matches)

{

1blMsg.setTextColor (Color.GREEN) ;

1blMsg.setText ("Fingerprints matched");
Else

1blMsg.setText ("Fingerprints do not match");
1blMsg.setTextColor (Color.RED) ;
P

Nga pjesa e zhvillimit té aplikacionit kur béhet kérkimi i1 personave né situata té
emergjencave dhe fatkegésive natyrore, pra kérkimi pérmes shenjave té gishtérinjve, si¢

paragitet edhe né figurén 6.14.

Figura 6.14 Kérkimi sipas shenjave té gishtérinjve né databazén SQLite QOAME
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Ky rezultat shfaget sa heré qé pérdoruesi nis aktivitetin e pérputhjes nga aplikacioni i
propozuar prej nesh, duke krahasuar shenjén e gishtave fillestare me até té gjendur né
databazeé.

Aplikacioni yné ka avantazhin e pérdorimit té njé pajisje mobile té thjeshté, i cili pérfshin njé
kameré dhe sistem operativ Android. Shpejtésia e procesimit varet kryesisht nga dy
parametra: shpejtésia e procesorit té telefonit dhe madhésia e databazés.

Njé pérdorim éshté identifikimi i shpejté i njerézve qé hasen né zonat e prekura nga
fatkeqésité natyrore, né identifikimin e atyre personave gé nuk posedojné ID Card apo di¢
tjetér pér identifikim, duke pérdorur identifikimin pérmes shenjave té gishtérinjve.
Gjithashtu, aplikacioni mund té pérdoret né sistemet e aksesit né institucionet publike, si:

shkolla, biblioteka, spitale etj. (Octavian, 2016)

6.9 Databaza SQLite_ QOAME, rasti i aplikacionit android pér ISK
- Kérkimi i té dhénave nga databaza SQL.ite dhe pasqyrimi i tyre né pajisjen mobile android.

Instituti sizmik ka njé numér té madh té stacioneve matése né territorin e Kosovés, por gé,
njéherésh, kéto té dhéna raportohen né kété institut né baza ditore, javore dhe mujore. Por,
me ndértimin e databazés SQLite_ QOAME kéto té dhéna raportohen né kohé mé té shkurtér
0se mé miré té themi né kohé reale nga té gjitha stacionet. Né vijim paragesim Krijimin e

tabelés sé Institutit Sizmologjik té Kosovés:

public class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper {

private static final int DATABASE VERSION = 1;
private static final String DATABASE NAME = "SQLite QOAME";
private static final String TABLE NAME = " Instituti seizmik 1 Kosoves ";
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private
private
private
private
private
private
private

static
static
static
static
static
static
static

final
final
final
final
final
final
final

String
String
String
String
String
String
String

KEY STAC MATES = "Emri I stacionit";

cor,_ 1
cor_2
cor_3

cor_4 =
coL 5 =
CoL 6 =

"Data e lekundjes ";
" Koha lokale";
"Latituda";
"Longituda";
"Mangituda";
"Thellesia seizmike";

public DatabaseHelper (Context context) ({

super (context,

}

DATABASE NAME,

null,

DATABASE VERSION) ;

Duke klikuar né butonin ISK né aplikacionin bazik t¢ QOAME-sé, kemi gasje né kérkimin

e té dhénave mé té reja nga ISK. Né vijim paragitet né figurén 6.15:

Figura 6.15 Qasja né té dhénat e Institutit Sizmologjik t& Kosovés
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Pasi gé éshté krijuar tabela Instituti Sizmologjik i Kosovés né kuadér té databazés

SQLite_ QOAME, duke klikuar mbi butonin ISK kérkojmé té dhénat e freskuara pér Institutin

Sizmologjik t& Kosovés, duke pérfshiré magnitudén e lékundjes sizmike, thellésiné sizmike,

pozicionin gjeografik latitude-longitude, data dhe koha e Iékundjes sizmike.

Qasja né linge web.

Fatkegésité natyrore nuk jané té pérkufizuara né njé domain té caktuar gjeografik, por ato

pérfshijné njé pjesé té madhe gjeografike. Duke u nisur nga ky konstatim, atéheré edhe shteti
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i Kosovés, patjetér, duhet té jete pjesé integrale e té dhénave té Iékundjeve sizmike né nivel
regjional dhe até kontinental. Né aplikacionin toné té ndértuar né android ua kemi béré té
mundur punonjésve té AME-sé ta pérdorin aplikacionin QOAME, mé pas duke klikuar

butonin LINQET TJERA, me kété paragitet gasja né linkun
Uri uri = Uri.parse (“http://www.emsc-csem.org/Earthquake”) ;
Intent intent = new Intent(Intent.ACTION VIEW, uri);

startActivity (intent);

}

gé lidhet me web faget mé kredibile té monitorimit té té dhénave nga fusha sizmike né nivel
botéror, duke u béré pjesé integrale e informatave. Kjo éshté ndértuar dhe paragitet né figurén

6.16:

Figura 6.16 Aplikacioni QOAME, gasja né linget pér informacione sizmike

LN M

“un
Wy S af Satoarn Mt Maries

Fode B8 en
[t s, o v

Pigmbsne 1pe0 -

(L L A (AR LI P

235



6.10 Databaza SQLite. QOAME, rasti i aplikacionit android pér IHMK

- Kérkimi i té dhénave nga databaza SQL.ite dhe pasqyrimi i tyre né pajisjen mobile

android.

Instituti Hidrometeorologjik ka njé numér té madh té stacioneve matése né territorin e

Kosovés, por gé, njéherésh, kéto té dhéna raportohen né kété institut hidrometeorologjik né

baza ditore, javore dhe mujore.

Por, me ndértimin e databazes SQLite. QOAME kéto té dhéna raportohen né kohé mé té

shkurté ose né kohé reale nga té gjitha stacionet, duke pérfshiré edhe té€ dhénat nga rrjedhat

e lumenjve, té dhénat nga senzorét e vendosur né vendet ku ka reshje té médha té borés. Né

vijim paragesim krijimin e tabelés Instituti Hidrometeorologjik i Kosovés:

public class DatabaseHelper

extends SQLiteOpenHelper {

private static final int DATABASE VERSION = 1;

private static

private static
i Kosoves ";

private static
private static
private static
private static
private static
private static
private static
private static

final

final

final
final
final
final
final
final
final
final

String DATABASE NAME

String

String
String
String
String
String
String
String
String

"SQLite QOAME";

TABLE NAME = "Instituti hidrometrologjik
KEY STAC MATES = "Stacioni mates";

COL 1 = "Temp.max";

COL 2 = "Temp.min";

COL 3 = "Lageshtia e ajrit";

COL 4 = "shtypja atmosferike";

COL 5 = "Shpejtesia e eres";

COL 6 = "Reshjet atmosferike";

COL 7 = "Koha matese";

public DatabaseHelper (Context dgntext) {
null, DATABASE VERSION) ;

super (context,

}

DATABASE NAME,
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Figura 6.17 Té dhénat nga databaza SQL.ite pér rastin IHMK
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Nga ky aplikacion kemi arritur t¢ marrim informacione té detajuara nga té gjitha stacionet
matése brenda territorit t¢ Kosovés, duke pasur njé pasqyrim té paralajmérimeve né rast té
vérshimeve nga reshjet atmosferike, mbi shpejtésiné e erés, lagéshtia e ajrit dhe

temperaturave minimale dhe maksimale.

Qasja né linge web.

Duke véné né dukje se Qendra operative né kuadér té Agjencisé sé Menaxhimit té
Emergjencave nuk ka mundési té operojé edhe me vendet e rajonit pér marrjen e
informacioneve lidhur me reshjet, temperaturat, prurjet e lumenjve etj., atéheré éshté e
nevojshme gé né aplikacionin e QOAME-sé té keté mundési té marrim edhe informata shtesé,

duke pérdorur butonin LINQET TJERA, e me kété paraqitet gasja né linkun

Uri uri = Uri.parse (“http://www.accuweather.com”);
Intent intent = new Intent (Intent.ACTION VIEW, uri);

startActivity (intent);} }

aplikacioni tregon né ekran me informacion mbi motin né lokacionin e pérzgjedhur, si né

figurén 6.18:
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Figura 6.18 Aplikacioni QOAME, gasja né linget tjeré pér informim té métutjeshém.
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Kjo kérkon vetém pak sekonda pér t’u ngarkuar q€ nga marrja e vendndodhjes dhe pastaj
jep informacione pér até vend. Aplikacioni e jep informacionin né format teksti. Ai tregon
temperaturén minimale dhe maksimale, rénia e shiut, koha e lindjes dhe peréndimit té diellit

(TANYA, 2014).

6.11 Konkluzion

Teknologjia mobile ka treguar té keté njé impakt té konsiderueshém né shogéri viteve té fundit.
Gradualisht, kjo teknologji éshté béré pjesé e jetés sé pérditshme dhe ményra mé e lehté pér té
shpérndaré informacion. Zhvillimi i aplikacioneve té projektit doktoral pér QOAME vjen si
rezultat i ndértimit té njé arkitekture né platformén android, mé pas zhvillimin e njé modelimi
profesional né Talend open studio, gé mundéson integrimin e té dhénave nga shumé burime té
ndryshme té té dhénave. Mé pas zhvillimin e aplikacioneve né platformén android me gjuhén
programuese né€ objekte JAVA, ku realizuam qé t€ dhénat nga kéto burime t’i afrohen limitit t&

paragitjes né kohé reale.
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Konkluzione dhe rekomandime

Konkluzione

Qéllimi i kétij punimi doktoral éshté pér té dhéné njé zgjidhje me pérdorimin e teknologjisé
sé informacionit, pér rastin e ndértimit té njé gendre operative né kuadér t¢ AME-sé. Pér
zhvillimin e aplikacionit QOAME né pajisje mobile, gé ndihmon né menaxhim té fatkegésive
natyrore.

Andaj, fillimi i punimit doktoral u realizua né ngritjen e hipotezés, si : “Nevoja e ekzistencés
sé njé informacioni té centralizuar né kohé reale lidhur me situatat e emergjencés dhe té
fatkeqgésive natyrore né Republikén e Kosovés. Kjo do té realizohej me krijimin e njé gendre
gé do té ndihmonte né menaxhimin e emergjencave dhe té fatkegésive natyrore, parashikimin
dhe parandalimin e mundshém té tyre. Kjo do béjé t& mundur sinkronizimin e dhénave né
aplikacionet e pajisjeve mobile. Rasti studimor: Ndértimi i gendrés sé emergjencave dhe té

fatkegésive natyrore né QOAME”.

Késhtu, pér vértetimin e hipotezés shfrytézuam dy nga objektivat studimore dhe shkencore,
bashkangjitur edhe disa pyetje kérkimore té tjera, té cilat i shqyrtuam, i analizuam dhe né
fund zhvilluam hap pas hapi aplikacionin pér pajisjet mobile.

Nisur nga shtrimi i pyetjes sé paré kérkimore gé ka té béjé me gjendjen e trajtimit té
informacionit né situatat e emergjencave dhe fatkegésive natyrore né Kosové, éshté
karakteristike té theksojmé se aktualisht Agjencia e Menaxhimit t¢ Emergjencave dhe
parandalimi i fatkegésive natyrore posedon té dhéna nga ISK, gé béhen mbi baza mujore, e
gé, né fakt, nevoja pér informacione éshté e nevojshme té jené né kohé reale. Ndérsa, te

Instituti Hidrometeorologjik, té dhénat ruhen né baza ditore-javore dhe mujore, ku té gjitha
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variablat e motit, té reshjeve atmosferike dhe té vérshimeve duhet té monitorohen
vazhdimisht dhe té raportohen nga gendra te QOQAME. Andaj, ndér praktikat mé té mira sa i

pérket menaxhimit té pérmbytjeve konfirmohen brenda dy parimeve thelbésore:

o Té dhénat hidrometeorologjike duhet gé né ményré konstante té monitorohen, né
ményré gé té zbulohet fillimi i njé situate té thatésirés;

o Duhet té ekzistojné nivele té garta té alarmimit (varésisht nga statusi i té dhénave
hidrometeorologjike) né bazé té té cilave mund té ndérmerren veprime té ndryshme
pér zbutjen e késaj situate.

Por, ¢cka éshté parashtruar né pyetjen e dyté, gé ka té béjé me ndértimin e njé sistemi
komunikimi né mes gendrave operative né Agjenciné e Menaxhimit t&¢ Emergjencave
(QOAME)? Né punimin tim doktoral kam véné synim integrimin e sistemit, duke pérdor
modelin e ndértimit té datawarehouse pér QOAME-né. Mé pas, duke argumentuar né nivel

literature shkencore dy nga metodat pér ndértimin e DWH-sg.

» Metodika Top-down (Bill Imnon)

» Metodika Bottom-Up (Ralph Kimball)

Jam fokusuar né metodikén Bottom-Up té Kimball-it. Pra, burimet e informacionit gé kam

arritur népérmjet ndértimit té sistemit DWH t’i integroj, jané:

- Agjencia e Regjistrimit Civil (ARC).

- Instituti Sizmologjik i Kosovés (ISK).

- Instituti i Mjekésisé sé Kosovés (IMK).
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- Instituti Hidrometeorologjik i Kosovés (IHMK).
- Shérbimi i Zjarrfikésve té Kosovés (SHZK).

Né vijim i kam trajtuar edhe versionet e mundshme pér té realizuar ndértimin e njé gendre té
tillé. Qendra operative e agjencisé pér menaxhimin e emergjencave dhe té fatkeqgésive
natyrore e ka té domosdoshme té grumbullojé dhe analizojé té dhéna masive té fatkegésive
natyrore. Nga versionet gé jané shfrytézuar né kété punim doktoral éshté softueri Talend
open studio and Big Data, Talend Open Studio pérdoret, kryesisht, pér integrim mes
sistemeve operative, si dhe pér ETL (Extract, Transform, Load) pér Business Intelligence
dhe Datawarehouse, por edhe pér migrim, késhtu gé modelimi shumédimensional u

pérzgjodh pér t’u aplikuar né rastin toné.

Nga té gjithé data mart-ét e krijuar éshté arritur qé pérmes Talend open studio and Big Data,
té béjmé integrimin dhe procesin e ETL-sé (Extract, Transform, Load), duke vértetuar edhe

pérmes figurés sé méposhtme:

Figura: Integrimi i data mart-éve ne SQLite_ QOAME
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http://datawarehouse4u.info/Talend-Open-Studio.html

Kjo vérteton njé segment té hipotezés dhe pyetjeve kérkimore pér realizimin e njé gendre qé
integrohen té dhénat dhe pastaj béhet modelimi i data mart-éve né arritjen e ekstratimit té té
dhénave, transformimin dhe nxjerrjen e té dhénave nga data mart-ét: IHMK, IMK, SHZK,
ARC dhe ISK né databazén SQLite_ QOAME. Me kété rast kemi arritur gé té grumbullojmé

sasi t€ médha té dhénash nga té gjitha kéto burime, qé mé pas t’i integrojmé né€ njé t& vetém.

Né punimin doktoral i éshté dhéné njé réndési e madhe edhe sinkronizimit té té dhénave né

komunikimin e sistemeve né rastin e emergjencave dhe fatkegésive natyrore né Kosové.

Lidhur me faktin se Agjencia e Menaxhimit t&¢ Emergjencave posedon me sasi t¢ médha té
dhénash, té cilat mund t’i arrijné me lehtési shumé megabyte ose gigabyte né dité, kéto fakte
tregojné se éshté shumé e véshtiré té pérditésohen né ményré té efektshme. Andaj, me kété
rast kemi béré pérpjekje qé népérmjet shpjegimit teorik, té bazuar né literaturé dhe fakte

shkencore, té aplikojmé sinkronizimin e té dhénave né kohé reale.

DWH né kohé reale pérbén njé numér unik sfidash dhe mundésish pér inxhinierin ETL. Né
rastin toné do té pérdorim metodat ETL. Proceset ETL-sé pérbejné né vetvete zgjidhje
software-ike, té cilat jané pérgjegjése pér térhegjen e té dhénave nga burime té ndryshme,

pér pastrimin e tyre, pérshtatjen dhe ngarkimin né databaza.

Njéra nga konkluzionet e fundit gé vértetojné hipotezén e ngritur dhe japin pérgjigje né njérén
nga pyetjet kérkimore éshté roli i ndikimit té aplikimeve mobile né rastin e emergjencave né
Kosové, me aplikimin e pérdorimit té platformés Android dhe gjuhés programuese Java né

zhvillimin e aplikacionit pér Qendrén operative t¢é AME-sé dhe fatkeqgésive natyrore. Me
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zhvillimin e kétij projekti, si¢c éshté QOAME né platformén android, béhet e mundur gé té
rritet performanca né marrjen e vendimeve pér menaxhim té emergjencave dhe fatkegésive
natyrore, sipas figurés sé paragitur né njé formé hap pas hapi té zhvillimit té aplikacioneve

pér kéto institucione gé jané integruar né njé té vetém, sic éshté AME-ja.

Figura: Paraqitja hap pas hapi e zhvillimit té aplikacionit QOAME

Kérknjme sipas shenjave
t& gishtrinjive

Klikojm& reg jistrimit i

Klikojm& Institutin
Hidrometrologjik-IHMK — Klikojme [nstitutin
sizmik-15K

Klikojm& Institutin Mjekasor-IMK Klika:
e SCCUWE aTher. com

‘ Klikojm& shirbimin & zjarrfikésve-SHZK

K&rkojm& sipas

numérit personal

dheshenjave &
gishtrinjgve

Aplikacioni QOAME fillimisht &shté i siguruar me username dhe password, mé pas éshté i
ndaré né 5 butone, si¢ jané: ISK, ARC, IHMK, IMK dhe SHZK. Me zhvillimin e kétij
aplikacioni gé, né fakt, bén t& mundur gasjen né informacione né kohé reale, si né rastin e
Agjencisé sé Regjistrit Civil, ku jané dy mundési pér identifikimin e viktimave té fatkegésive
natyrore. Duke shfrytézuar identifikimin népérmjet numrit personal, né mungesé té ID,
identifikimi mund té béhet edhe pérmes shenjave té gishtérinjve. Pjesé e aplikacionit

QOAME éshté edhe qasja né institutin sizmologjik, institutin mjekésor, institutin
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hidrometeorologjik dhe né shérbimin e zjarrfikésve. Né té gjitha kéto institucione
informacionet jané té pérditésuara. Pérve¢ késaj, né aplikacionet e QOAME-sé éshté
zhvilluar edhe mundésia e gasjes né ueb-fage té réndésishme pér monitorim té kushteve

klimatike dhe atyre sizmike né nivel botéror.

Rekomandime

Pas procesit té vértetimit té pyetjeve kérkimore dhe hipotezés sé ngritur né kété punim
doktoral, lind nevoja gé népérmjet kétij studimi shkencor té jepen edhe ca rekomandime. Qg,
né fakt, jané té nevojshme jo vetém pér rastin toné studimor né menaxhim té emergjencave
dhe fatkeqésive natyrore, por edhe pér institucionet e tjera, si: financiare, biznesore, arsimore

dhe shkencore.

Rekomandimi 1: Agjencia e Menaxhimit t€ Emergjencave, si institucion pérgjegjés né
paralajmérimin dhe parandalimin e fatkegésive natyrore dhe emergjencave civile, ka nevojé
shumé té shpejté gé brenda gendrés operative té béjé integrimin e té dhénave nga institucionet
pérgjegjése, si: instituti sizmologjik, instituti hidrometeorologjik, shérbimi i zjarrfikésve, instituti
mjekésor dhe regjistrimi civil i Kosovés. Me kété rast duhet krijuar njé datawarehouse—Big data,

gé bén té mundur integrimin e té gjitha kétyre burimeve té informacionit.

Rekomandimi 2: Japim rekomandim gé AME-ja pas krijimit té datawarehouse-it té béjé
modelimin e kétyre data mart-éve, sipas modelit Kimball, gé do té shérbejé pér analiza té
hollésishme té institutit mjekésor, té té dhénave nga instituti hidrometeorologjik, si dhe nga

institute sizmike. Né grumbullimin e kétyre té dhénave, transformimin dhe ngarkimin e té
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dhénave, gjejné aplikim metodat ETL, g€, né fakt, &shté njéra nga temat me delikate né fushén

e komunikimit té sistemeve .

Rekomandimi 3: Pra, procesi ETL ekstrakton té dhénat nga sistemet burim, i transformon té
dhénat sipas rregullave té institucionit dhe i ngarkon rezultatet né DWH té synuar. Studimi
ka zbuluar se 70% e pérpjekjeve pér implementimin e softueréve dhe té mirémbajtjes sé
DWH harxhohet né ndértimin e sistemit ETL. Pra, edhe né punimin doktoral kemi
shfrytézuar softuerin Talend open studio and Big data, gé mundéson integrimin e té dhénave
nga shumé burime té ndryshime, duke dhéné njé shembull pozitiv né integrim dhe modelim
té té dhénave.

Rekomandimi 4: Eshté nevojé mé se e domosdoshme gé t& merret parasysh rekomandimi
vijues lidhur me procesin e ETL-Sé gé bén integrimin dhe sinkronizimin e té dhénave. Me
kété rast AME-ja duhet té integrojé pérditésimin e té dhénave né kohé, késhtu qé segmentet
e DWH-sé pérditésohen né intervale té ndryshme né varési té burimit té informacionit né
mjedisin e pérpunimit té transaksionit online.

Né punimin doktoral kemi béré zgjidhje duke shfrytézuar softuerin Talend open studio and
Big data, me kété kemi integruar data mart-té né databazén SQLite_ QOAME, ku kemi arritur
gé sinkronizimi i t€ dhénave t’1 afrohet gjendjes né€ kohé reale.

Rekomandimi 5: Andaj, si pjesé e rekomandimit pér AME-né éshté pérdorimi dhe zhvillimi
i aplikacioneve té projektit doktoral pér QOAME, gé vjen si rezultat i ndértimit té njé
arkitekture né platformén android. Dihet garté se periudha e fatkeqgésive natyrore dhe
emergjencave nuk éshté njé proces kur té gjitha informacionet jané né dispozicion, por né

kété periudhé cdo gjé éshté e réndésishme e mbi té gjitha informacioni lidhur me faktorin
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njeri. Pra, AME-ja duhet t’i kété parasysh kéto lloje situatash dhe t’i paraprijé ngritjes sé
kapaciteteve né komunikimin e sistemeve, né zhvillimin e aplikacioneve pér menaxhim té

rasteve emergjente dhe fatkegésive natyrore.
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